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OBNOVA BYTOVYCH DOMU
PO ZAPLAVACH

Uvod

Tato brozura vznikla na zékladé zkusenosti, které humanitarni organiza-
ce ADRA ziskala pfi poskytovani pomoci obétem zaplav jak v Ceské repub-
lice (od roku 1997), tak v zahrani¢i (Ukrajina, Polsko, Madarsko). Vznikla
ve spolupraci s odborniky, ktefi se dlouhodobé zabyvaji problematikou
zaplavenych domt. Se svolenim ¢asopisu ,Domov"” jsou v ni pouzity né-
které ¢lanky z mimofadného &isla vydaného pi piileZitosti povodni. Viem
autortim ¢lanku dékujeme za spolupraci.

Brozura je uréena jak tém, jejichz dtim byl zaplaven vodou, tak pracov-
nikiim humanitarnich organizaci. Obéma skupindm by mélo zdlezet na tom,
aby finanéni prostfedky ur¢ené na obnovu bytt a bytovych domt nebyly
nespravnymi a neodbornymi postupy nasledné znehodnocovany.

Nejradéji bychom si ptali, aby tato brozura nebyla nikdy pottebna. Pra-
vé kvli stéle ¢astéji se opakujicim zdplavam ale drzite v rukou uz druhé, do-
pInéné vydani. Zasadni informace i po nékolika letech zistavaji stéle platné,
to co se vyviji, je pouziti novych materialt a technologif sanaci a vysouseni
budov. Nékteré z nich jesté pred ¢asem byly neznamé, jiné tak nakladné,
ze se poutzivaly spiSe v komer¢nich objektech. Tuto publikaci jsme dopl-
nili o piiklady vyuZiti novych materialti a zptsobt vysouseni a pfipojuje-
me i néktera cenova srovnani. Uvédomujeme si, Ze se ceny mohou vyvijet
v jednotlivych regionech i v pribéhu ¢asu. Nasim zdmérem je poskytnout
co nejvice informaci pro spravné rozhodnuti.

Vitézslav Vurst
Josef Kolagek




1 KDYZ VODA OPADLA
Prvni kroky

@ Odstraiite veskeré nanosy a usazeniny blata a nedistot.

© Nabytek, pokud jej nelze vystéhovat do suchych prostor, odstavit
od zdi a podlozit, aby mohl vysychat i zespodu. Jedna-li se o nabytek
vyrobeny z dievotfisky, je tfeba poéitat s jeho znehodnocenim.

© Odstraiite podlahové krytiny, které brani odpafovani vody (PVC
a pod) a veskeré koberce (po dukladném vy¢isténi a ususeni je lze
ve vétsiné piipadl znovu pouzit).

@ Odstrante materialy, které obsahuii ziviny pro rist plisni (malby, tape-
ty, atd.).

© Demontujte dievéné oblozeni, popf. dievéné podlahy (pokud nelze
zjistit kvalitni odvétravani a vysychani).

O Zajistéte dukladné provétravani promocenych sti staveb do otevre-
ného prostoru (pokud nepouzijete vysousece).

@ Kuchyiiské nadobi, nafadi apod. omyjte vodou s roztokem desinfeke-
nich pfisad (Savo apod.).

@O Prubeing kontrolujte, zda nedochazi k rozvoji povrchovych plisni
nebo dievokaznych hub (viz ¢laknek S chemii proti plisnim).




Problémové rozhodovani po zaplavach

Ing. Jiiti Séla, CSc. / MODI
PROBLEMOVE JE ZEJMENA ROZHODOVANI V TECHTO OKRUZICH:

Cerpani vody z objektu — je nezbytné jej provést v co nejkratsim
mozném terminu. Dulezité je zde slovitko ,mozném" Cerpém’ totiz ne-
Ize provadét hluboko pod vyrazné zvySenou hladinou podzemni vody
v okolnim terénu, pokud neni spodni stavba odolna proti tlaku, ktery tato
voda vyvozuje, nebo pokud neni na tento tlak dodate¢né ptipravena. Za-
nedbani této podminky muize snadno zptsobit destrukei objektu. Proto
by k rozhodnuti o zptisobu ¢erpani vody z objektu mél byt vzdy pfizvan
odpovédny statik.

-.-‘-.‘ B i
Cerpéni nelze provadét hluboko pod vyrazné zvysenou hladinou pod-
zemni vody v okolnim terénu, pokud neni spodni stavba odolnd proti tla-
ku, ktery tato voda vyvozuje.

Snizovani vlhkosti v konstrukcich — musi byt G¢inné a nesmi byt

provadéno na tkor bezpeénosti stavby ani na tkor jeji neposkozené

¢asti. Napfiklad:

D odvlhéovani zdiva je mozné tc¢inné provadét jen tam, kde je odstranén
zdroj vihkosti;

D rychlost Sokového odvlhéeni nesmi zpUsobit destrukci nosnych kon-
strukef;

D nadbyte¢nd vlhkost musi byt vétranim odvadéna do vnéjsiho prostied;,
ne do dalsich prostort budov, apod.

Objektivni a kvalifikované rozhodnuti o zptisobech a postupu odvlhée-

ni zdiva muiZze provést pouze zkuseny specialista v daném oboru.



® Odstranovani povrchovych tiprav — otlué¢eni omitek nenf vzdy ne-
zbytné — je-li omitka zachovald, ¢asto postaci odstranéni kontamino-
vanych a difuzné nepropustnych povrchovych dprav (maleb, natéra,
tapet i jejich lepidel) a fadna dezinfekce.

® Ponechani povodnémi zasaZenych zateplovacich systému - ve vétsi-
né pfipadt mohou ptes zimu pusobit jako provizorni ochrana pied mra-
zem, a to i ptes snizenou tcinnost kvuli své vy3si vihkosti pti nedokonalém
odvlh¢ent. Proto se zateplovaci systémy i pfes mirné zpomalenf vysusova-
ni obvykle vyplati ponechat az do jara — zabrani vyraznéjsimu poskozeni
nosnych &asti konstrukci mrazem. Na jafe pak Ize podle jejich aktudlniho
stavu kvalifikované rozhodnout, zda a jakou sanaci zateplovaciho systému
provést.

® Obnova vnitinich povrchovych tiprav — jakkoliv je pochopitelna sna-
ha o névrat budovy do plivodniho stavuy, je tfeba tuto Upravu neuspéchat.
Silné promocena stavba po zéplavach totiz vysychd podstatné déle nez no-
vostavby — tedy nejméné rok, ¢asto viak déle. Povrchové tpravy je treba
volit co nejprody$néjsi a zéroven odolné vici delsimu plisobeni znedisténé
vody (je vyhodné se pfipravit na moznost opakovani zéplav a minimalizo-
vat cenu budoucich nutnych oprav).



V NEJBLIZSiCH DNECH 2

Doporucené postupy pro sanaci silné
vlhkého zdiva ze zdplav a nasledna
udrzba zdiva téchto objektu.

Ing. Vaclav Sokol, CSc.

(Viyriatek z clanku Ing. Véclava Sokola, CSc., Podminky a poZadavky pro sanaci
silné vihkého zdiva ze zaplav a ndslednd tdrzba zdiva téchto objekti").

1. PRUZKUMNE PRACE
JEDNA SE ZEJMENA O TYTO PRACE A CINNOSTI:

® Posouzeni statické stability objektu & jeho éasti (poruchy konstrukei,
trhliny ve zdivu, technicky stav nosnych prvka aj.).

® Posouzeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomért stav-
by a jejtho blizkého okolf a zjisténi existujiciho stavu zakladovych pomé-
rt (technicky stav zakladového zdiva, podemleti zéklad, projevy piip.
suféze zakladové pudy aj.).

® Posouzeni technického stavu instalace vodovodu a odpadi vody uvnit¥
stavby (tyka se zejména jejich dive zaplavenych &asti) a stavu kanaliza-
ce a piipojek vné objektu.

® 7Zjisténi rozsahu a stupné zamokient, zavihéenti, zaplisnént, zasoleni a dal-

§i kontaminace dfive zaplaveného podzemniho a nadzemniho zdiva
a vnéjsich a vnitfnich omitek.

® Posouzeni zpusobu, rozsahu a stupné poskozeni podlah, stropt a za-
fizeni interiérl mistnosti a prostor stavby pod a nad povrchem terénu
a rozhodnuti o zplsobu jejich likvidace nebo opravy.

2. PROVADENI OPRAYV, STAVEBNICH UPRAV A SANACE
VLHKEHO ZDIVA

VYSLEDKEM TECHTO CINNOSTI MUSI VZDY BYT:

® Provedenim potiebnych stavebnich praci a Uprav zajistit statiku objektu
a jeho &asti.

® Pouzitim Ucinnych vysuSovacich zptsobt dosahnout vyrazné a trvalé sni- 5
zeni obsahu vlhkosti ve dive zaplavenych a zamok¥enych konstrukcich.




Vlhkostni sanaci konstrukci je mozno provadét az po uréitém odeznéni
zaplavovych Gcinkd, tj. napf. po trvalém poklesu hladiny zdplavové vody
do podzakladi nebo alespor pod troven podlah, pfip. suterént a sklept
objektu. Sanaci je mozno rozdélovat do dvou na sebe navazujicich fazi.

V prvni z nich by mélo dojit k co nejrychlejsimu ,predsuseni” zdiva nu-
cenym zplsobem (poufziti teplovzdu$nych agregatd, vysousecich konden-
za¢nich nebo adsorpénich pfistroji, mikrovinného ohtevu zdf aj.). Nasled-
né by se mélo v téchto mistnostech a prostorach zajistit priubézné vétrani
a temperovani, ¢i vytapéni.

Kromé odvlh¢ovani zdiva i ohtevu konstrukei a vytapéni a vétrani in-
teriéru staveb by mély byt z diive zaplavenych podlah a stropt ¢i kleneb
odstranény viechny vodou nasaklé sypké materialy (3kvéra, stavebnf sut),
piip. i trdmy a prkna a z podlah jejich krytiny. Ze stén by se pro umozné-
nf odparu vlhkosti ze struktury zdiva mély ze strany vnéjstho a vnitiniho
lice v potfebném rozsahu odstranit stavajici bézné vnéjsi i vnitini omitky
av pifpadé silné kontaminace nékdy i omitky vlastnosti sana¢nich. Ve zdivu
by se mohly, pokud je to ze statického hlediska mozné, alespon ve vniti-
nim prostfedi proskrébat spéry. V mistnostech je technicky vhodné provést
na otlu¢ené zdivo i protiplisriovy nastfik.

3. PODMINKY PRO VYSOUSENIi ZAPLAVENEHO ZDIVA STAVEB

Vysouseni diive zaplavenych konstrukei v objektech na ustaleny obsah
vlhkosti je procesem dlouhodobym a dojde k nému v zavislosti na celé fadé
faktortd (druh zdiva, jeho tloustka, intenzita vytapéni, temperovani, vétrani,
zpusob vyuzivani mistnosti a prostor) az za dobu nékolika let. Toto konsta-
tovani je v souladu s praktickymi zkusenostmi ze zaplav na Moravé v r. 1997.

K VYTVOREN{ PODMINEK, ABY ZDIVO OBJEKTU MOHLO
PRIROZENE VYSYCHAT, PATRI ZEJMENA:

® V podlahéch a podél obvodovych stén pod terénem by mély byt ziize-
ny vzduchoizola¢ni systémy.

® Noveé provedené omitky a jejich povrchové natéry ve vnéjsim prostredi
a uvnitf objektd musi byt dostate¢né paropropustné.

® Diive provedené obklady stén, hlavné nad terénem ve vnéjsim pro-
stredi, by mély byt obnoveny hlavné na zfizenou vzduchovou mezeru
a uvnitt budov jen po dostate¢ném vyschnuti zdiva (zjisti se objektiv-
nim prazkumem).

® Podél paty zdi by mél byt povrch terénu nebo chodnikt v paropro-
pustné Upravé (kamenna nebo zdmkova betonova dlazba do pisku).



K vyschnuti zdiva staveb dojde déle jen za podminek, kdy budou jejich
stre$ni krytiny a zlaby v dobrém technickém stavu a kdy nebude dochazet
k tniktim srazkové vody z destovych svodu na povrch terénu a do podza-
kladi. Do zeminy nesmi dale dochdzet k tinikiim destové a biologicky zneis-
téné vody z kanalizace, z pfipojek a z odpad a z instalaci vodovodu uvnitf
objektli. Voda stékajici po povrchu terénu musi byt odvadéna od paty zdi.

Co s omitkami?

NA ZAKLADE ZKUSENOSTI, KTERE JSME Z[SKALI PRI RUZNYCH
ZAPLAVACH, SE NAM JEVI NEJVHODNEJSI NASLEDUJICI
POSTUP:

© Kdy omitky neodstrafovat

panelové a betonové stény

b. dobfe podizolované novostavby, nové omitky a pod. (Doporuce-
ni: intenzivné vysousejte, popt. za dobrého pocasi vétrejte a sle-
dujte zda dochézi k vysousen)

[




© Kdy radéji oklepavat

a. Jedna-li se o starsi, nepodizolované domy, kde se projevuje proka-
zatelné kapilarni vzlinavost vody (vlhkost stoupne nad misto, kde
byla hladina vody).

b. Tam, kde byl objekt zatopen kontaminovanou vodou.
c.  Tam, kde zatopeni trvalo nékolik dni a zdivo je silné nasaklé (zba-
vime-li zdivo omitky, urychlime proces vysychani).
© Jak vysoko oklepavat

a. ldedlni: 1,5 nasobku 3itky zdiva nad ¢aru zatopeni (pfi tloustce zdi-
va 30 cm osekdvame 45 cm nad misto, kam dosédhla voda).

b.  Min.40-70cm (pokud neni stanoveno vypoctem (a) jinak).

O Nejen oklepavat

a. Pri oklepani omitky je tfeba vyskrdbat starou maltu mezi cihlami
do hloubky 2 -3 cm. Zbavte vlhké zdivo co nejduslednéji veskeré
staré omitky.

b. Odstranit sadru ze viech mist, kde se nachazi (elektroinstalace,
atd...).

c. Oklepanou, kontaminovanou omitku co nejdfive vyvezte z mist-
nosti, ale i z blizkosti vaseho domu.

d. Dogslo-li vysuseni zdiva, aplikujte radéji sana¢ni omitku nez omitku
klasickou a dodrzte technologicky postup stanoveny vyrobcem
(viz ¢lanek Sanaéni omitky nechaji zed dychat).

Pouzivani ,vysouseca"” a upozornéni

na nejcastéjsi chyby

S JAKYMI ZPUSOBY VYSOUSENI SE SETKAVAME?

® Piirozené vysouseni, tj. vysouseni, pti kterém je vyuzito pfirozené
proudéni vzduchu otevienymi okennimi nebo dvetnimi otvory. Je tfe-
ba mit viak na mysli, ze v dobé po zaplavich obsahuje i vnéjsi vzduch

velké procento vlhkosti. Tim je pfirozené odparovani vlhkosti, oproti
normdlnim podminkdm, vyrazné snizeno.

8 Pro urychleni cirkulace vzduchu mohou byt pouzivany rizné ventilatory.




K vysouseni jsou velmi ¢asto pouzivany rtzné technické prostiedky —

vysousece. Humanitarni organizace a hasic¢i maji k dispozici nékolik druht
téchto vysousecl:

Absorpéni (kondenzaéni) vysousece. Pfi jejich pouzivani doché-
zi ke srazeni (kondenzaci) vlhka obsazeného ve vzduchu. Je nezbytné
dusledné dodrzet pravidla pro jejich pouzivani. Jejich nedodrzenim je
ucinnost vysousecl vyrazné snizena.

Horkovzdusné vysousece. VétSinou se jedna o plynové, naftové
nebo ruzné elektrické zafic¢e. Zvysovanim tepla vzduchu a zdiva napo-
méhaji k urychleni odparovéni vody z konstrukei. | tady je tieba dbat
pravidel k jejich pouzivani.

Dalsi moznosti. Dalsi mozné technologie pro vysouseni zdiva jsou
provadény odbornou firmou (mikrovinné vysousent, salavé panely).

Zasady pro pouzivani absorp¢nich
(kondenzadnich) vysousect

Na zakladé dlouhodobych zkusenosti povazujeme za nezbytné nutné,

aby zapuj¢ovani vysousect bylo konano dukladné proskolenou osobou a to
az po osobnim zjistént situace piimo na misté. K zajisténi optimalniho vyuziti
vysousecl je tfeba dodrzZovat nasledujici zésady (jejich nedodrzenf snizuje
ucinnost piistroju a v koneéném dusledku se obraci proti obétem zaplav):

@ Pred vysousenim je tieba odstranit viechny necistoty zptisobené po-

vodni. Ze zdiva odstranit malbu. Stény omyt vodou. Je-li nutné osekat
omitky, zapodit s vysousenim az po jejich osekani a odstranénfi z mist-
nosti.

Zvolit vhodny vysouse¢ nebo vhodné mnozstvi vysousect pro mist-
nost, ve které majf byt pouzity. Kazdy vysouse¢ ma jinou kapacitu. Pi
poddimenzovéni kapacity dochazi ke srdzeni vihka sténdch a oknech.
Pi ptedimenzovani, ke zbyte¢né spotiebé elektrického proudu.

Zabranit ptistupu vzduchu z jinych mistnosti nebo z venku. Je tfeba
utésnit vechny otvory ve vysousené mistnosti tak, aby bylo maximalné
zabranéno pfistupu pfirozené vlhkého vzduch do mistnosti (po zapla-
véch je vihkost vnéjsiho vzduch obzvlast vysoka).

Teplotu vzduch ve vysousené mistnosti udrzovat mezi 20-30°C (¢im
vy33i teplota, tim rychleji dochézi k odpatovani vlhkosti ze zdiva).
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Nevétrat! Do mistnosti vchazet jen ze ticelem vyliti vody z nadobky vy-
sousece (obvykle sta¢i jednou za 12 hodin).

Vysouseé(e) ve vysouSeném prostoru musi béZet nepftetrzité 24 hodin
denné! Jejich vypinanim (pfes den vétrat, v noci vysouset) je negativ-
né naruden proces vysouseni a v kone¢ném vysledku nedojde k zadné
Uspore elektrické energie!

@ Je-li dum podsklepen, je tieba zajistit nejdfive vysouseni sklepnich

o

prostor. Snizi se tim vzlindni vody do vysSich pater.

Vysouede nechat nepfetrzité pracovat v jednom prostoru minimélné
3 -4 dny. Pak je mozné je premistit do jiné mistnosti. Po navzlinani vody
k povrchu zdiva je tfeba proces znovu opakovat. Vysousenf je pozvol-
ny a dlouhodoby proces.

Doporucujeme provadét prabézné méteni vlhkosti zdiva kvalitnimi
méficimi pfistroji. Dobte zaskoleny pracovnik by mél dokazat urcit
dobu, kdy je tieba vysouseni pomoci pfistroju ukonit.

Organizace, ktera vysoudece zaptjéuje musi provadét opakovanou
instruktaz a kontrolu jejich vyuzivani. Neni-li tato zasada dodrzovana,
dochézi v mnoha ptipadech ke 3patnému pouzivani pfistroju a tak
k navy3ovani nakladu.

Priklad $patné instalovaného kondenzacniho vysousece (nevyvaZenost
vykonu pristroje, vysky promoceni a objemu mistnosti + oteviené dvere,
kudy prichdzi novy, vihky vzduch).



NEJCASTE)Si CHYBY PRI POUZIVANI
ABSORPCNICH (KONDENZACNICH) VYSOUSECU

. Nevyvézenost vykonu pfistroje, vysky promoceni zdiva a objemu
mistnosti (viz bod 2 ptedchézejictho odstavce). Je-li mistnost vysoka
a vyska promoceni zdiva mala (napf. 10 cm), je Iépe zvolit radéji jiny typ
vysousent.

. Dostate¢nd neutésnénost mistnosti. Netésna okna, dvefe bez prahu,
oteviené kominové priduchy apod. jsou cestou pro cirkulaci vzduchu
a tak ke snizenf G¢innosti pfistroju.

. Kombinace vétrani a ,vysouseni” (den, noc). Jedna se o nejéast&;jsi chy-
bu. Vzduch, ptes noc zbaveny vlhkosti a tak ptipraveny k absorbovani
vlhka ze zdf, je rano vyvétran vlhkym vzduchem z vnéjsiho prostredi.

. Kombinace s horkovzdusnym — plynovym vysousecem. Vedlej$im
produktem spalovéni plynu je para. Je-li ke zvy3eni teploty vysousené
mistnosti pouzivan plynovy horkovzdus$ny vysouse¢, dochdzi ke snizeni
efektu na vysouseni zdiva.

Zasady pro pouzivani horkovzdusnych
vysousecu

JAK PUSOBi HORKOVZDUSNE A SALAVE VYSOUSECE?
OHRATIM VZDUCHU (ZDIVA) NAPOMAHA Ji K URYCHLEN] ODPAROVANI
VLHKOSTI ZE ZDI. | ZDE JE TREBA DODRZOVAT URCITA PRAVIDLA:
@ Horkovzduiné vysousece je vhodné vyugivat zvlasté tam, kde nelze
uzit kondenzaéni vysousece:
a. prostory, které nelze uzavfit (chodby, atd.)
b. piilis velké mistnosti
c. v mistnosti bylo méné nez 20 cm vody apod.

(2] Horkovzdusny vysouseé nenechavat salat na zed z mensi vzdalenosti,
nez 70 cm.

© Miii-li proud horkého vzduchu piimo na zed, je nutné vysouse¢ pii- 11
blizné po pil hodiné posouvat d4l.




O Je nutné zajistit vétrani do volného prostoru mimo budovu.

© Neni vhodné pougivat v jedné mistnosti horkovzduiné vysousece
s otevienym plamenem a vysousece kondenzaéni. P¥i spalovani docha-
zi ke vzniku vodnich par a jejich hromadéni v uzavieném prostoru.

NA CO SI DAT POZOR PRI POUZIVANI
HORKOVZDUSNYCH VYSOUSECU

1. Zabranit, aby vzduch z vysousené mistnosti neproudil ddl do domu.
Je tfeba zabezpecit vétrani do volného prostoru.

2. Pozor na rychlé snizeni vihkosti, které muze za urcitych okolnosti vést
k narusent statiky.

3. Je tfeba ddvat pozor na mista, kde je vedena elektroinstalace nebo
vodoinstalace (zvlasté je-li vedena v plastovém potrubf).

Zavérem upozoriiujeme, Ze zadny ,vysousec” nenf viemocny prostie-
dek, ktery nam v nékolika dnech upravi vlhkost zdiva na ptvodni hodnoty.
Jejich spravnym pouzitim miiZze dojit pouze k urychleni procesu vysychani
promoceného zdiva. Je tfeba mit na mysli, Ze se vzdy jedna o dlouhodoby
proces. Pokud se viak rozhodneme vysousece pouzivat, je nutné zabezpe-
¢it dobré predani kvalifikovanych informaci a zajistit dal3i, odborné kontro-
ly. Bez nich nelze hovofit o skute¢né pomoci.

Mikrovinné vysouseni

Pavel Hromadka

Redlitel spolecnosti Metalharvest, firmy zabyvajici se fadu let mikrovinnym
vysousenim a sanaci budov.

Metoda mikrovinného vysouseni je velmi efektivni a jeji poutziti bylo
mnohokrét Uspésné provéfeno v praxi, obzvlasté p¥i pomoci s odstranova-
nim $kod zpusobenych povodnémi v letech 2002, 2009 a v roce 2010.

Princip a technologie mikrovinného vysouseni spociva v pifmém puso-
beni mikrovinného zéfeni na vodu obsazenou ve zdivu. Pti plisobent zife-
nf na zdivo absorbuji molekuly vody energii mikrovin a tim dochazi nejen
k jejich ohfevu, ale také k jejich rozkmitanf (vlivem rychlych zmén polarity

12 pusobenim mikrovinného zéfeni). Cést energie mikrovin je tak pfemériova-
na na energii tepelnou a ¢ast na energii kinetickou. Timto kmitdnfm molekul




vody dochézi ke vzniku kapildrniho tlaku (v pérech materialu, z néhoz je
zdivo postaveno) a voda je tak ze zdiva vytlacovana. Pfitom dochézi také
k rychlému a t¢innému ohfevu zdiva (podobné jako pfi ohfevu potravin
v mikrovinné troubé) a tim i k rychlé difuzi vodnich par ze zdiva do okolni-
ho vzduchu. Rychlost tohoto vysouseni je diky pfimému plsobeni na zdivo
v porovnani s klasickymi zpusoby vysouseni mnohonasobna.

Mikrovinné vysousenti je pouzitelné témét v kazdém pfipadé, kdy do-
jde k zamokteni domu. Je ale nezbytnd konzultace s odborniky, kteff dokazi
posoudit efektivitu vysouseni pro konkrétni ptipad. (Posoudit typ kon-
strukce, stav zdiva a omftek — poskozeni a zasolenf apod.)

HLAVNi VYHODY

® Rychlost vysouseni (bez negativnich vlivti a poskozeni). Diim Ize mno-
hem dfive uvést do plivodniho stavu. Pokud nedojde k vysuseni vcas
pred zimou, hrozi riziko nésledného poskozeni budovy mrazem. Toto
riziko je rychlosti mikrovinné technologie eliminovano.

® Finanéni vyhody (niz8i rozpocet na nutné opravy — odpada nutnost
osekavani zdiva — odstrariuji se pouze malby ¢&i stukovd vrstva).

® Tepelné osetieni zdiva. Zdivo je vidy prohtito v celém prufezu
na teploty i nad 100°C, ¢imz dochazi k spolehlivé likvidaci zarodku
dievokaznych hub, hniloby a ke sterilizaci zdiva.

® Metoda mikrovinného vysouseni je akceptovana pojistovnami.

MOZNE NEVYHODY

® Mikroviny neodstrani kontaminaci zdiva chemickymi latkami pfi zapla-
veni chemicky zne¢isténou vodou.

® Omezené pouziti u budoy, kde doslo k tzv. zasoleni zdiva, tj. k vétsimu
ptedchozimu poskozeni vzlinanim vody obsahujici mineralni latky (soli).

® Omezené moznosti pouziti u doml se zateplenou fasadou pomoci
polystyrénovych izola¢nich desek. Miize se stat, ze pti vysousenf se vih-
kost ,vytla¢i* pouze mezi zdivo a izolaci, odkud vzlind zpatky do zdiva.
Podobny problém miize nastat u nékterych typt zdiva, kde se vyskytu;ji
ve véts$i mite dutiny, napf. keramické tvarovky typu Porotherm apod.

BEZPECNOST MIKROVLNNE TECHNOLOGIE

K vysouseni se pouZivaji mobilni mikrovinna zafizeni. Ta jsou provozo-
véna vyhradné odbornymi firmami, které mohou zajistit bezpeény a kva-
lifikovany zptsob poutziti technologie mikrovinného zafeni. Nelze proto
provadét tuto ¢innost svépomoci.
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S chemii proti plisnim

Ing. Jitka Pittnerova / Bioconsult

Dlouhodobé a intenzivné provlhlé zdivo, kontaminované i riiznymi,
ve vodé rozlozenymi organickymi latkami, na nichz se objevi nalety plisni
(tj. mikroskopické houby), je tfeba o3etfit takto :

® 7 promaceného zdiva + minimalné do vysky 80 cm navic se sejme omit-
ka a zdivo se odisti Zinénymi nebo draténymi kartaci. Zejména spary
mezi cihlami a kameny je tfeba vycistit dukladné. Sejmout omitku ze
zdiva je tfeba co nejdfive.

® Casti omitek, které nebyly zasazeny p¥imo vodou je tieba o¢istit, se-
jmout malifské natéry a déle preventivné sanovat jako odhalené zdivo.
Jednotlivé mistnosti musi byt sanovany komplexné.

® Vysouseni zdiva musi byt kontrolovdno méfenim vlhkoméry. Do doby
optimalni hodnoty vlhkosti zdiva, kdy je vhodné provést nové omitky,
coz je rozmezi od 1 az 5% vlhkosti, je mozné osetiit zdivo jednorazo-
vé — preventivné, ¢imz se snizi rozvoj plisni. Vhodny je koncentrovany
roztok napf. Sava proti plisnim, coz je roztok chlornanu sodného (vy-
robce Bochemie spol. s r. 0., Bohumin). Po aplikaci je vhodné intenziv-
néji vétrat, zajistit pravan a v oetienych prostorech nepobyvat nékolik
hodin, az do odvétrani rozpoustédlové slozky sana¢niho prostiedku.

® V dobé jiz pfitomnych vyvinutych nélett plisni je vhodné aplikovat
0,5 %-ni vodny roztok Lautercidu (vyrdbi Qualichem spol. s r.o. Nera-
tovice) a pak nélety plisni odstranit Zinénym nebo ocelovym kartacem.
Nélety plisni neni vhodné odstrarnovat za sucha!

® Po omitnuti a vyschnuti novych omitek se do malitského natéru (Remaly,
Primalexu, vapeného natéru a pod.) pfida pro dlouhodobégjsi osette-
ni 5% roztok Fungisanu (vyrobce Qualichem spol. s r.o. Neratovice).
| do nové omitaci smési Ize ptidat 1% Fungisanu.

® Sanaci zdiva je tieba provést vidy v celém promaceném prostoru, ne-
jen v plochach, kde se objevi jejich nalety, nebot spéry plisni se vidy
v uzavieném prostoru vyskytuji ve zvySené mife a mohou se kratkodo-
bé zaktivovat na novych omitkéch, vihkych pfi vlastnim provadéni.

® Jestlize se ndlety plisni znovu objevi, tfeba jen v uréitych partiich, je tfeba sa-
naci zopakovat, pficem? je treba dbat na to, aby bylo zdivo dobfe vyschlé.

® Tyto uvedené nejcastéji pouzivané fungicidy jsou dostani u vyrobce,
14 o y e .
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k dostanf i dalsi materialy. Jejich aplikaci je tfeba provést piesné podle
navodu vyrobce, uvedeném na etiketé.

Pii préci s fungicidy se nesmi jist, pit a koufit, je tfeba pouzivat gumové
rukavice, pracovni odévy, event. i masky na oblicej. Po praci je tfeba si ruce
a obli¢ej umyt teplou vodou a mydlem a pak o3etfit krémem.

Sanacni omitky nechaji zed'dychat

Ing. Jan Macha

Clen Rady WTA CZ (Védecko-technické spolecnost pro sanace staveb
a péci o pamatky)

Vzhledem k tomu, Ze vIhké zdivo bude vysychat dlouhé mésice a roky,
nelze pouzit bézné omitky, které vlhkost v kratké dobé rozrusi natolik, Ze
ztraceji soudrznost a opadavaji. Problematiku vihkého a prosoleného zdiva
viak Ize velmi dobfe fesit pouzitim sana¢nich omitek. Jsou vysoce poréz-
ni, se specidlni geometrii pdri a zaroven vodoodpudivé. Tyto vlastnosti
umozniuji posunout odparovaci zénu z povrchu omitky do jejiho priifezu,
pripadné na rozhrani zdivo/omitka.

PRUZKUM VLHKOSTI ZDIVA NUTNY!

Pred obnovou zavlhnuté omitky je vzdy nutné provést prazkum vihkos-
ti zdiva a to kvalifikovanym pracovnikem pro obor sanace vlhkych staveb
s prislusnym a platnym osvédéenim od akreditovaného organu.

Bez prizkumu vihkosti (na zékladé laboratorniho rozboru vzorkt odebra-
ného zdiva, stanovenim druhu a mnozstvi pfitomnych soli aj.) a odborného

béZna omitka  zdivo sanacni omitka  zdivo
Schéma fungovani
sana¢éni omitky:

Solemi prosycena

vlkost pronika
vodni P

para

do blizkosti systé-
mu sanaéni omitky,
tam se vyparuje

a bez problému
odchazi jako vodni
pdra

v

! e I e
I odparovaci zéna 1 odpafovaci zéna
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navrhu na jejich odstranént, je omitani riskantnf. V kratkém ¢ase se mohou pro-
jevy poruch omitky opakovat (viditelné mapy se solnymi vykvéty, v interiéru
¢asto doprovazené plisnémi), navic dochazi ke zbyte¢nym vydajim za mate-
ridl a préci. Tak tomu bylo u mnoha domii v zaplavami postizenych oblastech
Moravy z roku 1997. Podle stupné zasaZeni zdiva odbornik ur¢i zptsob od-
stranéni pticiny a navrhne dlouhodobé t¢inny sanaéni omitkovy systém véet-
né findnf dpravy povrchu (barevnosti a struktury) v souladu s pozadavkem
majitele objektu.

OPRETE SE O NORMY

Voditkem pro vybér vhodného sana¢niho omitkového systému je smér-
nice WTA 2-2-91 s doplitkem 2-6-99 vydana Védecko-technickou spole¢-
nosti pro sanace staveb a pé¢i o pamdtky. Popisuje technické pozadavky
na sana¢ni omitkové systémy a kritéria zkousek .

Kazdd sana¢ni omitka v systému podle WTA ma presné definované slo-
Zeni a vlastnosti, naptiklad tzv. otevienou pérovitost, odolnost proti solim,
faktor diftizniho odporu pro vodni péry, schopnost zadrzovat vodu a dalsi.

Tato smérnice vyslovné uvadi: ,Pro uspéch provadéného sana¢niho
opatieni maji vedle kvality materialu rozhodujici vliv také projekt a vlastn{
zpracovani". Smérnice vyslovné nedoporucuje kombinovani sana¢nich omi-
tek rtiznych vyrobcut, nebo kombinaci s jinymi, napt. na stavbé piipraveny-
mi omitkami, a to i za pouziti tzv. ,sanaénich pfisad"

Pouze omitkovy systém jednoho vyrobce, navrzeny pro uréitou stavbu,
muze zaru¢it dlouhodobou tcinnost a trvanlivost povrchu. Kazdy vyrobce
pro svoje suché sana¢ni omitkové smési predepisuje zpusob jejich zpraco-
véani. Tento postup je nutno bezpodmine¢né dodrzet, a to véetné trvani
technologickych prestavek pfi nanaseni jednotlivych vrstev systému.

RECEPT NA DLOUHOU TRVANLIVOST

U nizkych hodnot zasoleni zdiva se trvanlivost sana¢niho omitkového
systému s certifikaci WTA dd pocitat na vice nez jednu generaci. U domt
zasazenych zdplavovou vodou, kde je funkéni vodorovnd izolace, a kde se
dd vlhké zdivo vysusit, Ize doporu¢it nasledujici postup (vzdy na zakladé
prazkumu vihkosti):

® Zasazené omitky se otlu¢ou nejméné 80 cm nad viditelnou hranici za-
vlhéent, spéry ve zdivu se vyskrabou do hloubky az 2 cm.
Obnazené a odisténé zdivo by mélo jesté nejméné tyden prosychat.

Sanaéni omitkovy systém se na zdivo aplikuje podle technologického
predpisu.



Dobre pfipravené zdivo

Jednotlivé prvky sanaéntho omitkového systému s certifikaci WTA jsou
vzajemné navrzeny tak, aby spoluptsobily. Jednd se o systém: podhoz —
podkladni omitka — sana¢ni omitka WTA + plus findlni povrchova tprava
(natér). Jednotlivé vrstvy (véetné tlousték) sana¢niho omitkového systému se
stanovuji podle vysledki prizkumu vlhkosti zdiva a provads je piislusny od-
bornik se znalosti omitkového systému, pifpadné v soucinnosti s vyrobcem.

Renomovany vyrobce sana¢niho omitkového systému mtize na svij systém
pfi spInéni predepsanych podminek poskytnout dlouhodobou zaruku.

Nové omitky neni vétsinou nutné oklepavat, protoze na rozdil od kla-
sickych vapennych ,nenatéhly” vodu. Pfi otloukani omitek by se zatim ne-
mélo zasahovat do vyplné spar. Teprve po vysudeni zdiva, pfed omitanim,
je tfeba spary proskrabnout do hloubky nejméné 2cm. Tim se odstrani
soli, které se nejvice usazuji u povrchu spar.

PRI OMITANI JE TREBA DODRZET
PREDEPSANY TECHNOLOGICKY POSTUP

. podklad musi byt dostate¢né pevny a nosny
. na dobte ocisténé zdivo se aplikuje piipravek k zpevnéni a utésnéni
jeho povrchu

3. nésleduje prednésttik v plose asi 60 az 70 % zdiva

4. nerovnosti, spary, kaverny se vyrovnaji jadrovou sanaéni omitkou
5. hlavni sana¢ni omitka se po zavadnuti zdrsni

6. sanaéni stuk nebo natér
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Na podlaze pIné vzduchu

(Prevzato z casopisu Muj dim, povodriovy specidl, fijen 2002)

Podlaham zasazenym vodou — predevsim podkladu — je nutno véno-
vat zvy$enou pozornost. Jejich opravy je tieba fesit podle dané konstrukce
a stupné poskozeni. Zprovoznéni podlah a kvalitu bydlenf Ize ovlivnit i po-
uzitim vhodného sana¢niho systému.

V objektech, které maji vodorovné hydroizolace, budou nejspi§ pod-
lahy na betonovych vrstvich. Ve vétsiné ptipadi k poskozeni konstrukce
nedojde. Voda z betonovych vrstev bude vysychat velmi pomalu, zvIas-
té pokud je naslapna vrstva z dlazdic. Velké mnozstvi vody bude pronikat
do stén. S tim je tfeba poditat pfi sanaci jejich povrchii. Pokud pottebuje-
me uvést prostor do provozy, je treba oddélit podlahy od stén. Jednou
z moznosti je vysekani obvodového zlabku Sirokého asi 10 cm az k blizkos-
ti hydroizolace (nesmi se poskodit). Zldbek Ize nechat do¢asné otevieny
do vyschnutf zdiva a podlahy, nebo ho Ize zakryt miizkou na zbylou dobu
jeji Zivotnosti.

PODLAHY BUDOU VYSYCHAT DLOUHO...

Ne u vSech podkladt pod podlahami Ize takovy postup poutzit. Dievé-
né (napf. na skvdrovém podsypu) a dal$i podlahové konstrukce, které byly
zni¢eny zcela, je tieba znovu vybudovat. Nové podkladni vrstvy betonu
rovnéz vysychaji dlouho, zejména pak v promaceném domé. Vysledkem je
prostiedi s vysokou vlhkosti, vyskytem plisni a bakteri.

...ALE BYDLET SE DA V SUCHU

Pred zimou je tieba bydlet co nejdfive a pokud mozno v suchu. Idedl-
nifesent, jak jednoduse, rychle, levné a spolehlivé vytvotit novou podlaho-
vou konstrukei na podkladu, ktery nent jesté zcela vysusen, jsou podlahové
systémy, v jejichz skladbé je pouzita hydroizola¢ni félie s nopy, tzv. bom-
boniéra. Félie se klade piimo na beton nopy dolt, ¢imz vznikne v podla-
hové konstrukci vzduchovd mezera, kterd slouzi k odvétravani vlhkosti
a vyrovnava i tlaky vodni péry. Podlahovy systém se vzduchovou mezerou
tak zaru¢uje ochranu proti vihkosti 1épe nez klasické ploché asfaltové pasy,
které se bézné doposud jako ochrana oproti vlhkosti pouzivaji. Bézné pou-
zivané dievéné nebo laminitové podlahy tak mohou byt kladeny dokonce
na velmi vihky beton. Tim odpada zjistovani vlhkosti betonu, nebot ji félie
nepropusti, navic umozni jeji odvétravani a ndsledné postupné vysychani
z promacenych spodnich vrstev a zdf.



SKLADBA BETONOVYCH PODLAH

Podlaha bez tepelné izolace:
@ armovana betonova deska
@ folie
® betonovy podklad

[ Podlaha s tepelnou izolaci:
@ vyztuzend betonova deska
@ polystyren nebo mineraln plst
® folie, D betonovy podklad

Podlaha s tepel. izolaci a topnymi kabely:

@ armované betonové deska

@ betonova deska

® topné kabely @ tepelnd izolace
® folie ® betonovy poklad

[ Samonivelujici betonova podlaha:
@ specialni beton
@ betonova vyztuz
® folie @ betonovy podklad

SKLADBA PLOVOUCICH PODLAH

Deska na bazi dieva bez tepelné izolace:
@ drevotiiska nebo parkety
@ folie @ textilie
@ betonovy podklad

[ Desky na bazi dieva s tepelnou izolaci:
@ drevotiiska nebo parkety
@ tepelné izolace ® félie
@ betonovy podklad

Dievéna podlaha na tramech
bez tepelné izolace:
@ palubky drevotiiska, parkety
@ podlahové tramy ® félie
@ betonovy podklad

[ Drevéna tramova podlaha s tepel. izolaci:
@ palubky, dievotiska nebo parkety
@ podlahové tramy ® tepeln izolace
@ folie ® betonovy podklad
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ODVETRAVANI VNITRNIHO PROSTORU POMOCIi SYSTEMU IGLU

- TEPELNA IZOLACE

I~ BET. DESKA S KARI ST (30 mm)

[ ELEMENTY IGLU (270 mm)

I~ STERKOVY PODKLAD (50-100mm)
[ ROSTLA ZEMINA

T [ [ NASLAPNAVRSTVA T [
- BETONOVA MAZANINA
JZNISTRANA < | [ SepaRACNIVRSTVA SEVERNI STRANA

+0,000

Systém lze rovnéz poutzit i k sanaci zdi, stejné jako u podlah ochrani
vnitin{ prostory pied vihkem a skodlivymi latkami. Pomoci vzduchové me-
zery tak zdivo mUze pozvolna vysychat. Zarover vytvaii i vyborny podklad
pro jakékoliv dal3i dpravy stén i ve spojeni s tepelnou izolacf.

ODVETRA VLHKOST | SKODLIVINY

Skladebnd vyska podlah i stén, at jiz pouzijeme systémy od riznych vy-
robct (Platon, Nopcet, Dorken, Interplast aj.) je takovd, aby minimalizovala
ostatni Upravy.

P¥i mokrém zpusobu stavby se félie jednoduse pfimo zaléva vrstvou-
betonu nebo samonivelizujicim potérem, ¢imz se po jeho vytvrdnuti jesté
zvysi pevnost nop.

Nespornou vyhodu mé i suchy zptsob montaze podlahy, pii kterém se
nezandsi do stavby zadna vlhkost. Diky lehké manipulovatelnosti s podla-
hovymi dilci postaci k montézi jednoduché néfadi. lhned po skonéeni po-
kladky je podlaha pochiizna a je mozno okamzité pokladat podlahovou
krytinu.

Pro rekonstrukci kontaminovanych vrstev podlahy, z nichz mohou pro-
nikat $kodlivé latky do mistnosti, se doporucuje odvétravani vzduchu ze
vzduchové mezery mimo budovu. Toto umoziiuje napojeni samostatného
ventilatoru na vzduchovou mezeru pod nopovou félii. Mirny podtlak, ktery
se vytvofi ve vzduchové mezefe, zabrariuje pronikanf zamotreného vzdu-
chu do mistnosti.



PROFILOVANA (NOPOVA) IZOLACNI FOLIE

® Je vyrobena z vysokohustotniho polyetylénu s polokuzelovitymi profily
(nopy) vysky 8 mm, které mezi sebou vytvareji volny prostor slouzici
k proudéni vzduchu, par a plynt.

Vytvafi vrstvu, ktera zabrariuje pronikani vihkosti do vyssich vrstev a za-
rover umoznuje trvalé odvétravani podkladu.

P¥i pokladce se volné rozprostte na podklad, ktery musf byt rovny, pev-

ny, bez necistot, piipadné necistoty by mohly ucpat dutinky a omezit
tak funkci félie.

® Pdsy félie se kladou navzdjem s presahem min. 200 mm.

® 7 dopliiku se doporucuje pouzit koutovy kus, vnéjsi roh, prostupovy
kus, lepici kryci paska apod... Aby nedochazelo k nadzvednuti félie
v rozich, je vhodné félii ukotvit montaznim htebem k podkladu.

Skodlivé soli ve sténach objektu

ing. Miroslav Knittl

Soudnf znalec v oboru stavebnictvi, odvétvi stavebni chemie a hydroizolace
staveb

1. COJSOU ,SKODLIVE SOLI"

Pod pojmem 3kodlivé soli, se kterymi se setkdvame pfi sanacich vlhkého
zdiva, zahrnujeme rozpustné soli anorganickych kyselin, které pronikajf
do stavebniho dila z okolniho terénu, nebo jsou ve stavebnim dile ptitom-
ny jako souéast stavebnich materidlii, nebo byly do konstrukce zaneseny
v minulosti pfi exploataci budovy.

Tyto soli mohou byt piitomny ve sténach nékolik desitek let, aniz by
se n&jak skodlivé projevily. Staci ale zasah do konstrukce, nebo nevhodny
zasah do okolniho terénu, pfi kterém se zvysi vihkost ve sténé a po ur¢ité
dobé se projevi skodlivy tcinek soli.

2. KDE SE BEROU , SKODLIVE SOLI"

Zminéné soli prosté existuji. V mensim ¢&i vétsim mnozstvi (tzv. koncentraci
21
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Sirany a chloridy, ale i dusi¢nany, mohou byt p¥itomny v terénu kolem stav-
by. Prvni dva druhy soli jsou sou¢asti hornin a vyplavovanim z hornin mo-
hou byt transportovény velmi daleko. Sirany jsou také pfi¢inou tzv. tvrdosti
vody, jsou tedy v malé mife obsazeny i ve vodé.

Vétsina cihel (v zavislosti na pouzité suroving) obsahuje vétsi, ¢i men-
3i % sirant (CaSO4, Na,SO,).

Chloridy — to je vlastné kuchynska sul a chlorid draselny — témi se
provadi v zimé posyp vozovek, se na jafe vsakuji do terénu a dodavaji se
i do podzemnich vod.

Skvérovy zasyp kolem objektu vétsinou také obsahuje sirany. Dusi¢nany
se v terénu vyskytuji méné, pokud tam nejsou organické odpady. Ale z or-
ganickych odpadii se uvolriuji. Napfiiklad ze skladek a septikil. Jestlize se sa-
nuji mistnosti, kde byly dfive staje, chlévy, socialni zatizenf apod., tam muze
byt sténa nasycena dusi¢nany. Dusi¢nany je také mozno zjistit pfi sanacich
starych vyroben, napfiklad galvanizoven, kde se pouzivala kyselina dusi¢na.

3. JAK CHRANIT STAVEBNI KONSTRUKCI (STENU) PRED
PUSOBENIM STAVEBNE SKODLIVYCH SOLI

Je zfejmé, Ze pfisun soli je v naprosté vétsiné piipadu spojen s pronikanim
vody do konstrukce — at uz vody spodni, vzlinajici z podzakladi, nebo vody
povrchové, srazkové, vody pouzivané pti myti fasad, vody z maltovych a omit-
kovych smési apod. V praxi to znamena pokusit se omezit kontakt konstrukce
s vodou na minimum a vyhybat se postuptim, pfi nichz je nebezpeci kontami-
nace porézniho systému materiali ve vodé rozpustnymi solemi.

Zamezit kapalné vodé vstup do porézniho systému je mozno dvojim
zpUsobem.

Prvnim je Uplné uzavieni — ,ucpani” — péri, alespori v povrchové vrst-
vé materidlu. To je oviem vétsinou obtizné proveditelné na celém povrchu
konstrukce. V piipadé, ze se to zcela nepodati, hrozi nebezpeli pronikani
vlhkosti spolu se solemi za tuto uzavienou vrstvu, coz vede pravidelné k je-
jimu dfivéjsimu ¢ pozdéjsimu odtrzent.

V praxi se obvykle vyuziva druhy zptisob — zména fyzikalné chemic-
kych vlastnosti povrchu materialu tak, aby byl pro vodu nesmacivy. Pokry-
tim povrchu péri vhodnou, nejéastéji polymernf latkou se zvétsi smace-
ci thel vody na takto osetfeném povrchu péri natolik, ze kapalnd voda
do poéri nemize za normélnich podminek pronikat. Pokud se tento po-
stup, nazyvany bézné hydrofobizace, provede spravné, ma jednu velkou
vyhodu. Porézni systém materialu nenf uzavien, ziistava prichozi pro plyny
véetné vodni pary. Materidl muze, jak tikaji kamenici v p¥fpadé kamene,



dychat. Je nutno podotknout, Ze hydrofobizace je mélo i¢inna u materialu
s velkymi péry a nebrani pronikani vodé pod velkym tlakem. Tzn., ze pou-
ha hydrofobizace neni zcela G¢inna proti vzlinajici vihkosti. Naopak bézné
se pouziva jako ochrana pted srazkovou vodou, nebo vodou odstfikujici
od chodniku apod.

Ochrana pted vzlinajici vodou je samostatny problém. V podstaté se
vétsinou jedna o kombinaci uzavieni périi v ur¢ité zéné zdiva a soucasnou
hydrofobizaci péru v této zéné. Jinou cestou je pierudeni transportni cesty
vody v poréznim systému vlozenim izola¢ni félie. Elektroosmotické metody
jsou zaloZeny na fyzikalnich procesech.

Dalsi skupina metod ochrany stavebnich materidlli pred pusobenim
vodorozpustnych soli se zaméfuje na piitomné soli a snazi se jejich obsah
snizit, nebo je pfeménit na méné nebezpeéné. Imobilizace soli, to je pre-
vedenf na méné rozpustné druhy, je zdanlivé velmi lakava, bohuzel v praxi
jen castecné proveditelné. V pribéhu doby se v praxi ujaly pouze metody
vyuzivajici hexafluorokfemicitant — fluatti. Obvykle se pouziva fluat ho-
fe¢naty, zine¢naty, nejucinnéjsi, aviak nejjedovatéjsi, je fluat olovnaty. Jejich
pusobenim se sniZi rozpustnost sirantl a ¢aste¢né chloridt. Fluatovani je
viak netic¢inné v ptipadé dusi¢nanti. Ty prakticky nelze béznymi prostredky
na mélo rozpustné formy ptevést. Fluaty jsou silné korozivni pro kovy, sklo,
a jsou i zdravi skodlivé. Navic se viechny rozpustné slou¢eniny olova (mezi
néz fluat olovnaty patif) fadi mezi jedy. Z tohoto diivodu nenf imobilizace
soli fluatovanim pfilis rozsirena.

Urcitym zptsobem odsolent je i naneseni do¢asné porézni omitky, jez
slouzi jako dlouhodoby obklad. Jeji Zivotnost je pochopitelné omezena.
Po dostate¢ném nasyceni solemi se peclivé odstrani a nahradi novou ,od-

solovaci” nebo se provede kone¢na tprava zdiva.

Je nutno pfipomenout, ze odsolovat objekt, u néhoz nenf zabrénéno
dalsi kontaminaci solemi, m& pouze omezeny vyznam.
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Praktické ZKUSENOSTI a nejcastéjsi
CHYBY pfii odstranovani nasledki
povodiiovych skod

Ing. Petr Celis / Ing. Zdenék Stefek / RealSan Group SE

Problematika odstrafiovani nasledkii povodriovych skod ziskava na di-
lezitosti vzhledem k neustéle se opakujicim povodnim a zaplavam, které se
v Ceské republice objevuji témét kazdoro¢né Pri odstrariovéni nasledku
$kod zpUsobenych povodiiovou vodou na objektech a zvlasté u bytovych
prostor, je nutné brét v tvahu nékolik faktoru, které podstatné ovlivni dal3i
Zivotnost a funkénost rekonstruovanych objektt:

STAV KONSTRUKCIi TESNE PO POVODNI A NEGATIVNI VLIVY
ZATOPOVE VODY

® A72001vody/m? zdiva (dle nasdkavosti) jehoZ pfirozeny tbytek na nor-
malnf stav pred povodni je v fadu nékolika let.

® Vysoké provlhéeni konstrukce a omitek nékolikandsobné prevysujici
normou povolené hodnoty.

® Kapilarni vzlinavost — vlhkost v konstrukei stoupa vys nez je ptvodni
viditelnd hranice nastoupané povodiiové vody.

® Vnik kontaminovanych latek do konstrukci a omitek (sole, odpady, roz-
toky...), které z dlouhodobého hlediska zptsobuji destrukci ptivodnich
omitek, ptipadé ptvodniho zdiva.

® Vznik vysoké relativni vlhkosti uvniti objektu, kterd je zpusobena niz-
kou povrchovou teplotou stén, jez je obvykle pod hodnotou rosného
bodu.

® Dlouhodoba ptitomnost spodni vody v suterénech a okoli.

Vzhledem k platnym technickym normam a standardtim (CSN P 73 0610
Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva, CSN P 73 0600 Hydroizola-
ce staveb, Smérnice WTA 2-2-91 Sanaé¢ni omitkové systémy véetné doplni-
ku 2-6-99/D) je zadouci snazit se zajistit profesionalni a odborny pfistup,
ktery dava diiraz predeviim na komplexni sanaci, kdy investor (stavebnik)
i stavebni dozor by mél respektovat a hajit nejenom odstranovani dusledk
vlhkosti, ale rovnéz i odstrariovani pticiny vihkosti.



V praxi se viak v povodriovych oblastech setkdvame se zoufalym nedo-
statkem finan¢nich zdroju pravé na komplexni sanaci vlhkého zdiva a ¢asto
se tak sklouzava k riznym kompromistim, které v zavislosti na ¢ase mohou
zpUsobovat skody.

Tato analyza je zamé¥ena ptedeviim na nejéastéjsi chyby, kterych se
stavebnik, investor nebo stavebni firmy dopoustéji a které vedou ke zne-
hodnocovéni provadénych praci. Jedna se hlavné o tu fazi rekonstrukee,
kdy jiz nehrozi statické riziko nebo je objekt staticky zajistén. Piiklady zde
uvedené, Cerpaji z praktické zkusenosti pii feseni oprav poskozenych ob-
jektu a faktické prohlidky cca 2 000 objektu.

AV.5
' Ll
Objektivni posouzeni stavu zdiva vyZaduje kvalitni méfici pristroje.

1. NEVHODNY POSTUP PRI VYSOUSENI

Pokud se pouzivaji odvlhéovace vzduchuy, je nutno dodrzovat obecné
platné zasady (viz str. 9), které zajisti jejich skute¢ny efekt, tzn. nepouzivat
pfi otevienych oknech a dvefich, nevyuzivat dlouhodobé v p¥ipadech, kdy
neni zajisténa funkeni vodorovna nebo svisla hydroizolace.

Dile je velice dulezité, aby byla nasazena dostate¢na kapacita v poctu
téchto vysousedy, jinak nemutize dojit k o¢ekavanému efektu a podporuje-
me tak pouze nebezpeénou kondenzaci osekaného zdiva. K dalsim nejcas-
t&j3im chybam pat#i minimélni vyména vzduchu (nevétrani), kdy dochézi
ke vzniku kondenzitu na omitkach a tim padem ke vzniku plisni a nasled-
nym porucham omitek. Rovnéz pouze lokalnf pouziti horkovzdusnych vy-
sousectl mize zpusobit nasledné trhliny ve stavebnim materialu. Statické
poruchy kleneb se objevuji v piipadech, kdy je odstranén ptvodni kon-
taminovany zasyp a nenf opétovné staticky zajistén. V roce 2002, kdy byla
zatim nejvétsi povodriovd katastrofa v nasi nedavné historii si néktefi lidé
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zpusobovali $kody sami, protoze jim nikdo nevysvétlil jak fungujf zékladni
fyzikalni zékony v takovychto situacich.

Z tehdejsich lidovych poznatkt se mélo za to, Ze to je nejlepsi pro za-
plaveny diim je co nejvice topit. Objekty v téchto rezimech, které jsme
nasledné navstivili vykazovaly zalostny stav. Lidé zapomnéli, ze pokud
zvy3i teplotu v mistnosti, zaroven se jim zvy3i i relativni vlhkost v mistnosti
a pokud s ni dale nepracuji, ulpi mi na povrchu stén jako vodni kondenzat.
V mistnostech se ¢lovék citil jak v pafniku a kromé toho jsme si vlastné sami
zpétky zvySovali vhkost ve sténach. Kromé tohoto efektu se vlastné jednalo
o chemicky hladovou vodu ktera na zakladé fyzikalniho zékona o zachovani
hustoty se spojila

Naopak se velmi osvéd¢il zptisob, kdy se vyuzila funkce lokélnich top-
nych téles nebo se alespori obnovily ptvodni kominové priduchy pro
zajisténi spravné cirkulace vzduchu. Nej¢astéji a s dobrymi vysledky se
realizovalo vysousenf na principu rozdili teplot konstrukef a nasledné vy-
vétrani.

2. NEBYL BRAN V UVAHU STAV KONSTRUKCE PRED POVODNI

Jednou z velmi opomijenych skute¢nosti byl a stile je fakt, Ze se pi
navrzich oprav nebral v tvahu stav konstrukei pied povodiiovou vodou.
Ve velké mite (zvlasté v obcich s objekty star$imi kolem 70 a vice let), byly
konstrukee jiz zavlhéené a zasazené stavebné skodlivymi solemi. Svuj vliv
mély i opravy v minulych letech, kdy se konstrukce ,fesily” vnitinimi izo-
lacemi (na bazi asfaltu a téru) a tim se vlhkost dostavala do vys3ich drovni
ana vnéjsi stranu stény. V téchto pipadech jen vysouseni pomoci odvlh¢o-
vacu neni dostacujici a nutno si vzdy vyzadat odborného technika.

Vhitini izolace Staticky narusené konstrukce
(na bazi asfaltu a téru). (vypadané, promacené zdivo).



Sviij dil méla i rychlost vstupu vlhkosti do konstrukce (coz podstatné
ovlivnilo i stupen provlhéeni), kde jiz nebyly, nebo byly z velké &asti opa-
dané vnéjsi omitky.

Naopak u konstrukei, kde byly funkéni vodorovné izolace a objekt byl
naptiklad zateplen, byl stav vlhkosti i stuperi zasoleni vyrazné nizsi a tim
i opravy nebyly a nejsou nédkladné.

K tomuto oddilu lze pouze doplnit i zjisténé skute¢nosti, Ze nemalé
procento starych a starsich objektl je bez zpevnénych zakladii a bez dre-
nazi. Tato skute¢nost v kombinaci s betonovymi podlahami a bez vodo-
rovnych izolacf ve zdivu zpUsobila mnohé statické poruchy, kdy nevznikla
moznost piirozeného odtoku vody z podzékladi. Cést ptivodnich objektu
je i bez ,vénce" a nasledné neptimétené stavebni dpravy podkrovi (nebo
dalsich nadzemnich podlazi), zpusobily v kombinaci s povodiiovou vinou
rovnéz statické poruchy (neimérné zatizeni, poskozené dievéné kon-
strukee,...).

3. PODCENENI TLAKOVEHO PUSOBEN{ VODY
NA KONSTRUKCE A HYDROIZOLACE

V této &asti je namisté upozornéni, Zze i v novych objektech (nejen
ve starsich), mize tlakové pusobeni povodriové vody zptsobit poruchy
funkénich izolaci, a to jak svislych, tak vodorovnych. Déle je nutno ptekon-
trolovat i stav v3ech rozvodu, sanitdrnich zatizeni a odpadu. Opravy, které
nevyloudi i moznost téchto poruch, rovnéz povedou k nespravnému nebo
nedokonalému zpusobu sanace.

4. PROBLEMATIKA OMITEK

Na zékladé zjistovanych pfipadd a nasledného vyhodnocovani po-
ruch, kdy dochazi k pomalému vysusovani stén nebo k dalsim porucham,
Ize vyjadfit nazor, ze pokud bude pfistup k sanacim pouze v laické rovi-
né, vyzada si to dali nemalé finanéni ¢astky na dal3i opravy. Obecné lze
z vysledovanych objektti konstatovat, Ze zhruba v 70 % ptipadi ma smysl
porusené a poskozené omitky osekat. Pouze v ptipadech nepélenych cihel
(vepiovic) by osekani mohlo vést ke statickym porucham az ke zborceni
objektu, protoze rozmaéenou hlinu nema co drzet pohromadé.

P¥i ponechani puvodnich omitek na vlhkych sténach se viak zpomali
vysouseni o 30% — 40 %. Pokud se urychlené aplikovaly klasické omitky
na extrémné vlhké stény, doslo jiz v cca 60 % piipadi k poruchdm, kdy se
zacaly objevovat plisné, solné vykvéty. Ke stejnym chybam dochazi, kdyz
se stavebnik snazi vysokou vlhkost ,zaizolovat” pod omitky. Vlhkost za¢ne
zakonité stoupat do vysSich Urovni, nebo se projevi na vnéjsi strané stény.
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Diky této skute¢nosti (vlhka sténa = studena sténa = odvod tepla), docha-
zi k tomu, Ze teplota na povrchu omitky je pod hodnotou rosného bodu
a na omitkdch tak dochézi k ulpivani kondenzatu, ktery se jako hladova
voda ma tendenci spojit s vlhkosti ve zdivu nasycenou solemi a na zakladé
zakona o zachovanf hustoty dojde k naslednému vzniku nevratnych poruch
omitek (sole, mapy, plisné...)

V piipadech smyslupiného vysouseni a pod dozorem odborného
technika, kdyz jiz vlhkost vykazuje vyrazné snizeni kolem 10%, ma smysl
aplikovat sana¢ni omitky, a to takové, které jsou na tyto ptipady zvlasté
uzpusobeny. Ne kazdd sana¢ni omitka je schopna odolat vysoké vlhkos-
ti a vysokému stupni zasoleni. Vlivem neodborného pouziti muze dojit
i k poruchdm sana¢nich omitek.

Spatné aplikovand sanacni omitka (plisné, solné vykvéty).

Jako doplnéni je nutno uvést, Ze fesenf jen omitkou, bez vyuzitf dalsich
sanacnich opatieni, (napf. provétravané podlahy, drendze, vzduchové ka-
ndly, spravné vétrani a cirkulace vzduchu), neni ucelené. Z tohoto diivodu
se potvrzuje fakt, Ze kdo chce efektivné provadét rekonstrukci, neobejde
se bez zkuseného a odborného technika, ktery poradi.

5. NEDODRZOVANI OBECNE PLATNYCH ZAKONITOSTI
A POKYNU

Nakonec nékolik rad, které doporu¢ujeme dodrzovat pro t¢innou
a efektivni sanaci objektu a které jsou dulezité pro zachovanf Zivotnosti sa-
nacnich zasaht, ¢imz se muize predejit daldim zbyte¢nym vicenakladtm.



Obnoveni maleb je vhodné provést az po tplném vyzrani omitky.

Aplikovat prodysnou barvou s koeficientem diftize vodnich par
sd = <0,2m (nejlépe 0,1) — velmi ¢asto se chybné aplikuji disperzni
neprody3né barvy.

Stény po provedeni sana¢nich omitek nelze v Zzadném pripadé obkla-
dat nebo jinym zptsobem uzavirat povrch — dojde ke znehodnoceni
predchozich Uprav a oprav a k dalsi koncentraci vlhkosti v konstruki.

Nabytek a zafizovaci predméty nepfistavovat ke zdivu — dodrzet me-
zeru cca 50-100 mm — miize dojit k opétovné tvorbé plisni.

Sanované prostory vyzaduji intenzivni vétrani v intervalech — nepod-
cenovat riziko vzniku kondenzace — ztrata funkce i sanaénich omitek.

Venkovni omitky a oprava fasady se provadi az po vyrazném snizenf
vlhkosti obvodového zdiva — v konkrétnich pfipadech kombinace
s nezbytnymi zasahy a metodami sanace (dodate¢né vodorovné izola-
ce, vzduchové kanaly, provétravané podlahy,...).

Nedostate¢nd vyska pfi realizaci sana¢nich omitek muze zpUsobit na-
sledny vznik poruch omitek nad provedenou sanaci. Toto platf i pro
nedostate¢nou ptipravenost podkladu pted aplikaci sanaénich omitek.

Pokud se nekombinuji sanaéni zasahy s fesenim primarnich piicin (des-
tové svody, drendze, poskozené rozvody ZI a kanalizace,...), budou
opravy polovi¢ni nebo jejich G¢innost bude minimalni.

Ponechani sadry nebo aplikace sadry pod nové omitky (i sana¢ni) kde
je vlhké prostiedi, muze zplsobit dalsi poskozeni omitek a elektroin-
stalace.

Pred kazdym stavebnim zdsahem nebo planovanou opravou (sanac),
doporué¢ujeme konzultaci s odbornym technikem nebo firmou — pre-
dejde se tak zbyte¢nym skodam.

Odborné seminafe pro vefejnost.

Zasady sanace vlhkého zdiva, metody odstranéni pticin a dusledku vih-
kosti dle normy CSM 73 0610, a smérnice WTA 2-2-91.

Osobni navitéva technika postizeného objektu.

Analyza problému, méteni zbytkové vlhkosti zdiva, navrzeni optimalni-
ho sana¢niho konceptu .

Sledovéni rizikovych objekta.
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® Sledovéani a méfeni vlhkosti do momentu, kdy je mozné jiz aplikovat
sana¢ni omitky:

D Co to je komplexni sanace a pro¢? (norma CSN P730610; smérnice
WTA 2-2-91), zéruky, zivotnost, finanéni zdroje a dostupnost.

D Kdy ne (byla funkéni horizontélni hydroizolace, vidy hydroizolace
podlah).

D Kdy ano (nefunkéni hydroizolace horizontalni, vidy pouze provétravané
podlahy a pro¢), vidy pokud jsou finanéni zdroje a o¢ekavam vysokou
Zivotnost.

® Vybér a provéieni provadéci firmy.
Provéteni stavebni firmy, reference, garance, finan¢ni solventnost.
® Kontrola cenovych rozpoctu.
Efektivni vynaloZeni finan¢nich investic stavby, optimalizace nakladu

spojené s dodrzovanim norem CSN a BOZP dle celorepublikové uznéva-
ného ceniku praci RTS, URS

® Kontrolni internetovy systém.
Komunikace stavebni firma investor, kontrola pribéhu stavby.
® Kontrola provedenych praci.

Fyzicka kontrola stavby a provedenych praci, kvality provedenych praci,
kontrola dle kontrolnich bodu stavby.



Energeticka sanace

modernf a efektivni zptsoby sanace vlhkého
zdiva v povodnovych oblastech

Ing. Petr Celis / RealSan Group SE

Klicovymi kritérii pro vybér feseni sanace vlhkého zdiva budov vytope-
nych v povodriovych oblastech z pohledu poskozeného vlastnika objektu
jsou nésledujici:

1. CENA

Finan¢ni zdroje z fad pojistoven ¢i dotaci statu v této oblasti velmi ¢asto
selhdvaji, nebo jsou nedostateéné. Pravé proto je cena nejéastéji tim hlav-
nim a limitujicim kriteriem, ktera v3e uréuje. Absence finanénich zdroju ne-
umoziluje vétsinou provadét komplexni feseni a hledaji se rtizné az jedno-
duché alternativy, které se chybéjici finance snazi fesit. Tuto velmi citlivou
oblast bude tato postizena skupina dfive nebo pozdéji muset fesit pies
pridanou hodnotu, kdy se bude zabyvat tim, za jak dlouho se mu méfitelné
investice vrati a co mu ekonomicky pfinese.

2. CAS

Z pohledu ¢asu je dosud zazity standardni vzorec, kdy po opadnuti
vody dojde k nékolikatydennimu vysousent, at jiz nucené prostfednictyvim
absorpénich vysousecu, ¢i ptirozenym vétranim povétrnostnimi podmin-
kami. Poté co se dostala vlhkost ve zdivu k hodnoté kolem 10 9% mobhla se
aplikovat sana¢ni omitka. Potom se muselo pockat na vyzrani sanaéni omit-
ky, aby se mohla aplikovat povrchova tprava.

Cely tento proces byl ¢asové velmi ndro¢ny a trval vétsinou minimalné
2-3 mésice od opadnuti vody. Pfitom pro poskozeného vlastnika objektu,
ktery nema kde bydlet, je jedna z nejdulezitéjSich potieb moci se vrétit
pokud mozno v co nejkratsi dobé do ptvodniho stavu pted povodni a pl-
nohodnotné prostory uzivat.

3. ZIVOTNOST A SPOLEHLIVOST

Objekty zasazené povodiiovou vodou jsou namahany extrémni vihkosti
a solemi, které n&kolikandsobné presahuji ptipustné hodnoty dle CSN, coz
predstavuje mimotadna rizika. Pod tlakem téchto technickych podminek
sana¢ni opatieni ¢asto selhdvaji a dochazi vlivem naslednych skod ke zne-
hodnocenti investic. Tato ¢astd realita zplsobuje nedozirné skody nejenom
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materidlni, ale i psychické. Finan¢ni prostfedky jsou zmateny a jiz neexistuje
jiny zdroj pro opravy a napravu. Investofi pravem vyzaduji za svoje penize
odpovédnost dodavatelu a kvalitu, ktera jim zaruéi extrémni zatizeni zvlad-
nout s garancemi.

Lidé si ¢asto kladou otdzku: A co se stane, kdyZ se voda vrati? Jak se
muZeme chranit a eliminovat rizika pted dalsimi skodami? Je to velka vyzva
pro nové technologie, na kterou uz dnes miZzeme dat pozitivni odpovédi
i redeni.

Z pohledu novych technologii doslo v oblasti sanace vlhkého zdiva
k vyznamnému rozvoji. Nagim investortim, projektantiim a realiza¢nim fir-
mam se dnes do rukou dostavd néstroj v podobé modernich sana¢nich
materidl{, které vyznamé posouvaji dosavadni moznosti k rychlejsi obnové
a zvysenf konfortu uzivani objektu.

Moderni sanaéni omitky budou mit dal3i pfidanou hodnotu v podo-
bé tepelné-izola¢nich vlastnosti, kdy se jejich A bude pohybovat pod
hodnotou 0,07. Jednim z trendu, ktery bude nyni nékolik let na dynamic-
kém vzestupu u starych ¢ povodnémi poskozenych objekti, se nazyva
energeticka sanace vlhkého zdiva, respektive ,zateplovani vihkého zdiva

M

zevniti".

Tyto technologie budou kompenzovat vzristajici trend rostoucich cen
energif a umozni tak provadét efektivné energetické sanace starych domt
poskozenych vzlinajici vihkosti.

Zakladnim prvkem sana¢nich omitek, které toto umozni jsou moderni
minerdlni plniva nového typu, se kterymi se dostavame s objemovou hmot-
nosti na hodnoty mensi nez 400kg/m>.

Tyto sana¢ni materidly se pfitom diky svym vlastnostem budou moci
naptiklad aplikovat bezprostfedné po povodnich, a jiz po 40 hodinach
po aplikaci bude mozné provadét barevnou povrchovou tpravu. Nékoli-
kanasobné se tak zkratf technologické ¢asy a doba vystavby. Lidé se budou
moci vracet do svych domovu fadové v nékolika dnech.

Moderni sana¢ni technologie mizeme
rozdélit na 3 zakladni typy:

1. SANACNI TEPELNE - IZOLACNIi OMITKY

Jsou to vétsinou jednovrstvé sanaéni omitky s hydrofobnimi nebo
hydrofilnimi t¢inky s velmi nizkou objemovou hmotnosti a tepelné izo-
la¢nimi vlastnostmi. Pfekonavaji nékolikandsobné pozadavky smérnice
WTA a navrhuji se v extrémnich ptipadech sanace pod urovni teré-
nu, piipadné v povodiovych oblastech. Jednim z reprezentantd této



technologie je naptiklad sanaéni tepelné-izola¢ni omitka Nanosan, pfi-
padné Nanotherm. Vyrazné se odlisuji od ostatnich sana¢nich omitek
diky témto prednostem:

Jsou velmi lehké, coz znamena Usporu financi za dopravu
i manipulaci, protoze diky velmi nizké objemové hmotnos-
ti <400kg/m® postaci pouhych 7kg/m? omitky pfi tloustce
20mm.

Maji v porovnani's klasickou omitkou 17x vyssi tepelné-izo-
la¢nf vlastnosti, coz znamena,ze Setif az 40 % nakladii na vy-
tapén. Jejich tajemstvi tkvi v hodnoté soucinitele tepelné
vodivosti < 0,07 W/mK, ktera zpUsobi, ze 20 mm Nanosanu
nahradi svymi vlastnostmi 16 mm polystyrenu. Vznika tak
energetickd sanace, u které miizeme spodéitat dobu navrat-
nosti za vynaloZenou investici. Je to takzvana aktivni, chytrd omitka, ktera
svoji pfidanou hodnotou bude v porovnani s jakoukoliv jinou sanaci pfina-
Set kazdy rok pravidelnou finan¢ni tsporu.

SloZeni téchto sana¢nich omitek je zpravidla ¢isté vapenny
program, coz znameng, Ze ho ocenf vichni na povodiio-
vych oblastech, protoze bézny cement je nahrazen metaka-
olinem, ktery umoznuje zkratit dobu mezi aplikaci Nanosa-
nu a povrchové Upravy az na pouhych 40 hodin.

vapenny
program

Tyto sana¢ni omitky majfi v porovnani s pozadavky smér-
nice WTA vice nez dvojnasobnou kapacitu péru (>55 %),
coz znamena podstatné zvyseni Zivotnosti sana¢ni omitky,
protoze soli se tak mohou v pérech omitek ukladat mno-
hem delsi dobu. Spolehlivost téchto materidlii v pifpadé,
Ze se povoden vrati, je viak pouze ¢aste¢nd. To znamena, ze pokud piijde
dal$i povoden a pfinese s sebou vodu silné kontaminovanou solemi, bude
diky vysoké poréznosti a prodysnosti trvat, v porovnani s klasickou sana¢nf
omitkou WTA, podstatné déle, nez dojde k destrukci. Z dlouhodobého
pohledu viak nevytvoii spolehlivou ochranu proti solim a jistotu, Ze sana¢-
ni omitka mi tuto dal3i povodiiovou vinu vydrzi bez dalsich oprav.

Déle maji tyto sanacni materidly v porovnan{ s pozadavky
smérnice WTA vice nez dvojnasobné niz$i hodnotu diftize
vodnich par (u < 5), coz znamena vyrazné vys3i vyparnou
schopnost, diky které je Ize aplikovat i na stavby extrémné
naméhané vlhkosti.

Maji také velmi nizky dynamicky modul pruznosti E, coz
znamend, Ze tato sana¢ni omitka eliminuje vznik prasklin
a smrstovacich trhlin, ¢emuz se dosud v povodniovych ob-
lastech nedalo vyhnout.
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2. KLIMATIZAENi MINERALNI DESKY

V dusledku teplotniho rozdilu mezi vnitini a vné&jsi sténou difunduje
vodni péra do konstrukce. Na zékladé kapilarnich sil orientovanych dovnit¥
a diky schopnosti vést vodu v pérech odvéadi klimatiza¢ni deska zkonden-
zovanou vodu zpét na povrch. Odtud se voda odpafi zpét do prostoru.

Difizné oteviend, kapilarné aktivnf vapenosilikatova vnitini tepelna izola-
ce vyrovnava vrcholy vihkosti vzduchu ve vnitfnim prostoru a pfispiva k regu-
laci vnitintho klimatu. Kapildrnf aktivita zajistuje odvod a rychlé velkoplosné
rozdéleni vlhkosti z tepelné izolace do prostoru. P¥irodni suroviny pro vyrobu
klimatiza¢nich desek spole¢né s vodou reaguiji do zakladntho stupné vapen-
ného silikatu. Po vytvarovani do velkoformétovych desek narostou drobné va-
penosilikatové krystaly v autoklavnim procesu v ohtaté vodni péfe pod vyso-
kym tlakem do oteviené struktury s jemnymi péry. Tim vznikne mikroporézni
mineralnf stavebni hmota s vynikajicimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi, vyso-
kou kapildrni nasavaci schopnostf, dobrou schopnosti vyrovnavat vlhkost, kte-
ré patii diky své nehotlavosti do tfidy stavebnich hmot A1. Reprezentantem
této technologie je napfiklad systém CALSITHERM.

KLIMATIZACNI DESKA CALSITHERM

venku uvnitf

vodni para
—
—
—

rychlé zpétné
rozdéleni
kondenzatu

1 kapildrnimi silami

obsah vody ‘ h —

» vypafovani

uroven kondenzace je na studené strané izolace T

Tyto desky se vyrabéji v rozmérech 1250 x 1000 mm pii tloustce 25, 30
a 50mm. V rdmdi systému jsou k dispozici i desky okenniho osténi a desky
napojenf sténa — strop.

® Jsou nehoflavé a jejich objemova hmotnost je neuvéfitelnych 200-240 kg/m’.

® Maji 90% pdru, diftzi vodnich par 6 a tepelna vodivost se pohybuje
kolem 0,06 W/mK.



® Maji jesté lepsi technické parametry nez sana¢ni tepelné-izolaéni omit-
ky a mohou se montovat na mokré zdivo jakmile opadne povodiova
voda. Montaz je velmi rychld a klimatiza¢ni desky tak umozni suchou
montazi raketovy névrat do vytopenych objektu.

® Dani za tuto rychlost je pomérné vysokd cena v porovnani se sana¢nf
zateplovaci omitkou, proto se pouzivaji hlavné do komerénich prostor,
kde je pomérné rychld navratnost investic. Dal3i obrovskou prednos-
ti téchto klimatiza¢nich desek Calsitherm je, Ze pokud se povodiiova
voda vrati, miZete byt bez obav jak z hlediska vlhkosti, tak i solf.

® Desky se pouze mechanicky vodou odisti a nechaji se vyschnout, coz
diky jejich obrovské poréznosti probihd velmi rychle. Potom uz stacf
jen vymalovat.

® Neni jiz tfeba délat znovu zadné sana¢ni omitky, pripadné néjaké dalsi
stavebni Upravy.

3. TEPELNE IZOLACNI DESKY NA BAZI POLYSTYREN
CEMENTOVE SMESI

Vnéjsi sana¢nf kontaktni tepelné-izolaéni systém na bazi polystyrén—
cementové smési se pouzivd na zlepseni tepelné-izolaéni schopnosti
obvodového zdiva starsich budov povodnémi zasazenych objektu. Ma-
teridly pouZité v tomto systému jsou v souladu z hlediska jejich mecha-
nickych vlastnosti s dirazem na nehoflavost a hlavné paropropustnost,
proto ma zatepleni i sana¢ni u¢inky proti vlhkosti (odstranuje dtsledky
vlhkosti zdiva). Reprezentantem takovéto technologie jsou napiiklad
desky STYRCON.

Podstata systému STYRCON spociva v originalnosti polystyrén-cemen-
tové tepelné-izola¢ni smési STYRCON, jejiz vyroba je patentové chranéna.
Polystyrénové granule jsou obalené jemnou cementovou vrstvou, pficemz
prostory mezi nimi vytvaieji makropérovitou (nekapilarni) strukturu. Smés
je homogenni a diky cementovému skeletu ziskdva kvalitativni nové vlast-
nosti.

® Vyborna difusni schopnost je zvyraznéna velkou kapacitou intergra-
nuldrnich prostort, do kterych mizou vodni pary volné difundovat.
Materidl spliiuje jak funkci mikroventila¢ni, tak i expanzni. Proto se da
pouzit i pti sanovani negativnich projevii vihkého zdiva.

® Cementova skotdpka oddélujici od sebe granule polystyrénu zabra-
nuje sifeni plamene. Materidl je zatazen do sk. A ,nehoflavy”. Pozarni
odolnost pro 100 mm tloustky je 120 minut.

® Tyto desky se vyrdbéjivrozmérech 900x450 mm pfi tloustce 30-100mm.
Jsou nehotlavé a jejich objemova hmotnost je pouhych 200 kg/m®.
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® Maji diftzi vodnich par 6,5 a tepelnd vodivost se pohybuje kolem
0,05W/mK.

® Maji jesté lepsi technické parametry nez sana¢nf tepelné-izola¢ni omit-
ky a mohou se montovat na mokré zdivo jakmile opadne povodiiova
voda. Montaz je rovnéz velice rychla. Dalsi obrovskou ptednosti téchto
desek je, Ze pokud se povodiiova voda vrati, mlzete rovnéz jako u Cal-
sithermu byt bez obav jak z hlediska vlhkosti, tak i soli.

® Desky se pouze mechanicky vodou odisti a nechaji se vyschnout, coz
diky jejich obrovské poréznosti probihd velmi rychle. Dale se pokud je
potieba vymaluje a je hotovo.

® Neni jiz tfeba délat znovu zadné sanaéni omitky, ptipadné néjaké dalsi
stavebni Upravy.

® Na rozdil od Calsithermu se jednd vyhradné o makroporovitou (neka-
pildrni) strukturu, ktera je vhodna piedevsim pro venkovni fedent.

Celkovy ptehled porovnani kli¢ovych kritérii je uveden v nasle-
dujici tabulce:

Tabulka pfikladii moznosti obnovy objektu

(cena je orientacni, mtZze se ménit v zavislosti na ¢ase a lokalité)
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Nazev Cena Cas Zivotnost
technologie a spolehlivost
Sanacnipfisada  Vicendklad = Sana¢ni omitka - nespliiuje
napf. BAUREX-N  54K&/m2/2,5cm musi vyzrat 28dni pozadavky WTA,
nejlevnéjsi zptisob  pred aplikaci protoze se jako
sanace povrchové tpravy dvoukompo-
amusi se aplikovat nentni vyrabf
na podklad, ktery na stavbé

ma jiz snizenou
vlhkost kolem 10 %

- nema tepelné-

-izola¢ni vlastnosti

- nefesi opakovany

navrat kontami-

nované vody
Sanaéni omitka Cca 350-360K¢e/ Sana¢ni omitka - spliiuje pozadav-
WTA m?/3cm musi vyzrat 28dni ky WTA

pred aplikaci
povrchové tpravy
amusi se aplikovat
na podklad, ktery
mad jiZ snizenou
vihkost kolem 10 %

- nema tepelné-

-izola¢ni vlastnosti

« nefesi opakovany

navrat kontami-
nované vody



Tepelné-izolaéni
sanaéni omitka
napt. NANOSAN

Klimatizaéni
mineralni desky
CALSITHERM

Tepelné-izolaéni
desky na bazi
polystyrén-
-cement

360KéE/m?/2,2cm

850K¢/m?/2,5cm
véetné kompo-
nentu

450K¢/m?/2,5cm

Omitku je mozno
aplikovat ihned
po opadnuti
vody. Povrchovou
Upravu je mozné
aplikovat jiz 40
hodin po aplikaci
NANOSANU.

Suchy proces pro
vnitfni prostory,
ktery je mozny
aplikovat ihned
po opadnutf
zatopové vody.
Povrchova tprava
je mozna ihned.

Suchy proces pro
vnéjsi prostory,
ktery je mozny
aplikovat ihned
po opadnuti
zatopové vody.
Povrchova tprava
je moznad ihned.

« presahuje poza-

davky WTA

+ ma tepelné-izo-

la¢ni vlastnosti
A <0,07W/mK

« fesi opakovany

navrat povod-
fové vody, aviak
nesmi obsahovat
kontaminované
soli

- ma tepelné-izo-

la¢ni vlastnosti
A< 0,06W/mK

a vysoky vysou-
Seci Ucinek

fesi opakovany
navrat povod-
fové vody

i v ptipadé vody
kontaminované
solemi

ma tepelné-izo-
laéni vlastnosti
A< 0,06W/mK
a vysoky vysou-
Seci cinek

- tesi opakovany

navrat povod-
nové vody

i v piipadé vody
kontaminované
solemi
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Jak postupovat pfi idrzbé studny
a rozvodu

Ing. Dagmar Kopackova

(Prevzato z casopisu Muj diim, povodriovy specidl, fijen 2002)

S &isténim studny je lépe pockat az do doby, kdy voda v okoli studny
opadne a puda za¢ne na povrchu prosychat. Teprve pak je vhodné stud-
ni odkryt. Stény se za¢inaji ¢istit odshora, nejlépe kartd¢em pfipevnénym
na ty¢i. K tomuto tkonu neni potieba pouzivat pitnou vodu, sta¢i napiiklad
voda z ¢isténé studné. Podle vysky vody ve studni za¢néte s postupnym
odcerpavanim nebo odebiranim vody a snizovanim jejf hladiny. Od¢erpa-
nou vodou naplite kbeliky nebo sudy na destovou vodu a pozdéji ji pou-
Zijte na pfipravu dezinfekéniho roztoku.

i

© Studnu zadit cistit po ustalent hladiny podzemnich vod.

© Vidy dodriovat zasady bezpecnosti a hygieny prace. Pied vstupem
do studny svickou piipadné detektorem vyloudit piitomnost jedova-
tych plynt! Pti praci pouzivat ochranné pomticky — rukavice.

© Nejdiive mechanicky vycistit bezprostiedni okoli studny a vn&jsi stény
a vie oplachnout ¢istou vodou, event. opravit vnéjsi kryt studny.

O Nasledné vycerpat cely objem studny. Odstranit naplavené necistoty
a kal z vnitiku studny. Vycerpavanou vodu a kal odvadét dostate¢né
daleko od vlastni i jakékoli jiné studny po sklonu terénu, aby se zabra-
nilo druhotnému zneisténi.



(5 ) Omyt vnitini stény studny a ¢erpaci zafizeni s pouzitim koncentrova-
néjstho roztoku desinfekéniho pfipravku. Naptiklad 5% SAVO. Vse
znovu opléchnout ¢istou vodou a vycerpat.

O Nechat studnu naplnit vodou a v pfipadé, 7e je voda kalna, pokra¢ovat
ve vypousténi a ¢erpani az do vymizenf zakalu.

@ Studnu desinfikovat piidanim prostiedku pro desinfekci pitné vody
(podle navodu k pouziti). Napft. Savo — pii prvni dezinfekci az tfi po-
lévkové Izice na 1000 litrti vody. Jeden metr hloubky vody predstavuje
pfi praméru studné:

® 0,8m — 500 litra
® 10m— 785 litrd
® 12m— 1131 litrti

Promichat a nechat dostate¢né dlouho pusobit —
minimalné 24 az 48 hodin.

© Odcerpanim nékolika litri vody déle vydesinfikovat potrubi a potieb-
né rozvody a studnu zakryt deskou.

@ Ucinnost asanace je nutné ovéfit laboratornimi testy nejdrive 14 dnf
po provedené asanaci.

DESINFEKCNIi PRIPRAVKY

Z ptipravki schvélenych pro tpravu pitné a uzitkové vody ptichazeji
v tvahu napt.: AQUA STERIL, CARELA, PRESEPT, PHAR - X — AQUA, SA-
GEN, SAVO, SANOSIL, SBF, CL 65T

KANALIZACE:

® Oprava je nutna pfi viditelném poruseni potrubi i poruseni stavebni
konstrukee, ve které je kanalizace vedena.

® Prohlidka, oprava nebo ¢isténi kanalizace jsou nutné v piipadg, ze se
odpadni voda vraci.

® U mensich staveb Ize provést jednoduchou zkousku — rozpustite svét-
lou malifskou barvu a po vyliti do zafizovactho pfedmétu sledujete
v disticl Sachté u vyusténi kanalizace z objektu zda mnozstvi zkugebni
tekutiny odpovida. Vyliva se do nejvzdalenéjsiho zafizovaciho pied-
métu od 3achty, pfipadné nejvzdalenéjsiho od 3achty v ¢asti objektu
kde je podezieni na mozné problémy v kanalizaci.

® U vétsich systémi nebo vétsich poruch Ize vyuzit specializované firmy,
které provedou prohlidku kamerou.
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Je tfeba oteviit Eistici tvarovky (byvaji na svislém odpadnim potrubi
nad nejnizsi podlahou, na svislém potrubi po zménach sméruy, na po-
trubi vodorovném, které je zavésené pod stropem napt. ve sklepnich

prostorach) a $achty a zanesené potrubi vyistit.

Pokud jsou na potrubi uzavéry zpétného vzduti napt. Soupatka a zpét-
né klapky, je tfeba je také vycistit a proplachnout (tato zafizenf se pouzi-
vaji pokud jsou napojeny na kanalizaci zatizovaci pfedméty pod trovni
okolniho terénu).

® 7umpy je tfeba vyvézt a nechat zkontrolovat statikem.

U distiren odpadnich vod se odcerpé prebyte¢nd voda, vydisti se po-
hyblivé prvky a pfed uvedenim do provozu je vhodna kontrola nebo
alespori konzultace piislusné odborné firmy.

VNITRNI VODOVOD:

Pokud vodovod zustal celou dobu pod tlakem pitné vody, je nutné jen
odistit p¥istupné ¢asti a desinfikovat armatury.

Pokud doslo k pteruseni dodavky pitné vody, je tfeba vodovod vypus-
tit, desinfikovat a nasledné proplachnout. Na desinfekci: napt. roztok
chlornanu sodného v koncentraci min. 0,5 mg/l s plisobenim min. 1 hod.
ziskate i na hygienickych stanicich. Rovnéz na hygienickych stanicich po-
dévaji informace o rozborech vody.

P¥i podezienf na poruseni potrubi vodovodu se musi udélat tlakova
zkouska. Potrubi se naplni vodou, uzavie se hlavni uzavér a viechny
vytoky — napt. rohacky pred napousténim WC, pracky, mycky, napo-
jenim stojankovych armatur u umyvadel apod. Na nékterou armaturu
v potrubi se pfipoji tlakova pumpa a provede se zkouska tlakem. U no-
vého potrubf se provadi 1,5 Mpa, u starych potrubi by se mohla pro-
vést i zkouska 1,5 ndsobkem max. provozniho tlaku (obvykle 0,6 MPa)
V pribéhu zkousky nesmi byt pokles tlaku vétsi nez 0,02 MPa, u plasto-
vych potrubf se po prvnim natlakovanf jesté provadi dotlakovani. Pro-
vedent tlakové zkousky je vhodné ponechat odborné firmé — provede
ji kazdd instalatérska firma, protoze je to bézna soucast predavani no-
vych potrubf a fidf se jak normou, tak navody vyrobct potrubif.

Pokud doslo k poruseni potrubi vodovodu, je tfeba jej opravit a po opra-

vé provést tlakovou zkousku. Pokud je vyhovujici, provede se desinfekce
a proplach jako po preruseni dodavky vody — viz vyse.



Co se zaplavenym automobilem?

Ing. Petr Musil

znalecké oddéleni — automobilovy znalec IBS expert s. r. o.

Kazda p¥irodni katastrofa je pro civilizovany svét néc¢im zcela unikatnim.
Povodné se v predchozich letech zcela opravnéné zapsaly do povédomi
snad kazdého obyvatele Ceské republiky. Povoder nelze, a to ani v soucas-
né dobé protkané poznanim, predpovédét a véasnym opatienim tcinné
zabranit $kodam na majetku. V této situaci je tedy pouze mozno mnohymi
teoretickymi a praktickymi poznatky eliminovat mozna rizika a nebezpedi.
Mnohdy, navzdory viemu, musime fesit zachranu ¢i obnovu poskozenych
véci.

Dobry timysl ve vyhrocené situaci nemusi znamenat zéchranu majetku,
ale naopak napdchd nevratné skody.

S ohledem na pofizovaci cenu jednotlivych ¢asti majetku se kazdy z nas
védomé snazi zachranit to nejcennéjsi. Nikoho tedy neptekvapf, Ze automobil
zcela opravnéné patif k majetku zasluhujicimu pfi zachrané pozornost. Jestlize
vozidlo nelze véas premistit na bezpeéné misto, je nutno brat na zfetel nasle-
dujici fadky.

Snahou nésledujiciho textu je napomoci k zachrané vieho, co jesté Ize za-
chranit. Material bude slouzit nejen k poskytnuti zakladnich poucek a pravidel
odstrariovani $kod, ale také ke komplexnéjsimu pohledu na takto poskozené
automobily.

Technickym vyvojem a modernimi trendy se vozidlo, zejména pouzi-
tim elektroniky, stava citlivéj$im a daleko zranitelnéjsim nez v dobé pocatku
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o DOPORUCENY POSTUP

® V piipadé uplatriovani mozného naroku na pojistovné potidit fotodo-
kumentaci dokumentujici vysku zaplaveni a misto, p¥fpadné obstarat
zapis od policie nebo ptizvat technika pojistovny.
Zaplavené vozidlo nestartovat, neroztahovat, neodtahovat na lané (z davo-
du mozného poskozeni brzd), nejbezpelnéjsi je vozidlo piepravit na auté
nebo pfivésu.
Co nejdtive po zaplaveni zadit susit interiér (susit s dostate¢nou obmé-
nou vzduchu bez piimého pusobeni horkého vzduchu).

Vozidlo svétit k opravé do odborného servisu, servis nemusi byt zna¢kovy,
ale mél by dodrzovat technologické postupy oprav stanovenych vyrobcem.

rozvoje automobilového primyslu. Elektronické systémy se vyznamnou
mérou podileji na bezpeénosti automobily, jejich funkénost a bezpecnost
je mnohem vyznamnéjsi nez Uspora nékladii na opravu vozidla. Pusobenf
zaplavové vody nelze zamériovat s Cistou vodou nebo vihkosti, zdplavo-
va voda zpravidla obsahuje mnoZstvi agresivnich piisad, které zejména
na spojich elektroinstalace pachaji zna¢né skody.

Méfitkem a nejdulezitéjsim ukazatelem stavu zatopeného vozidla je vys-
ka hladiny zatopeni. V pfipadé uplatiiovani mozného naroku na pojistovné
je vzdy dobré pofidit fotodokumentaci, mapujici zejména vysku hladiny za-
plaveni. Zatopeni pod stiedy kol se da povazovat za nejméné nebezpelné
a po kontrole, vy¢isténi a piipadné konzervaci postizenych ¢asti je mozno vo-
zidlo pouzit k béznému provozu dle zvyklosti provozovatele. Zatopeni pod
stredy kol je zjednodusené métitko, vidy rozhoduje zaplaveni jednotlivych
¢asti a konstrukénich celkd. Umisténi jednotlivych dilt je zcela individualni
pro kazdy automobil, nelze tedy vytvofit presny vycet nutnych tkont pro
skupinu vozidel. Brzdy ptedni a zadni napravy je nutno demontovat, omyt
a dukladné vyistit, pfi zjisténi hloubkové koroze brzdového kotouce nebo
brzdového bubnu je nutné kotou¢ vyménit nebo opravit (pokud to vyrobce
pripousti). Mezi nej¢astéji postizena mista déle patii motor a spojka. V pfipa-
dé spojky plati obdobny postup jako u brzd vozidla. U motoru se kontroluje
rozvodovy mechanismus, ndhony pfisluenstvi a vyfukovy systém. U rozvo-
dového mechanismu se doporucuje vyménit rozvodovy femen a napinaci
kladku. Vyfukovy systém je doporu¢eno vyménit véetné katalyzatort. Dale je
doporu¢eno vyménit veskeré provozni naplné postizenych ¢asti, brzd, moto-
ru, prevodovky, posilovace fizent, s tim spojit vyménu olejového, palivového
a vzduchového filtru. Palivovou nadrz je potieba vyplachnout, véetné pali-
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odistu interiéru, ale dochazi k zaplaveni motoru sanim, fidicich jednotek, svét-
lometu. Rozsah demontaznich praci a mnozstvi vyménénych dilt tedy logic-
ky nartstd. Jako hrani¢ni hladina se povaZzuje zatopeni do vyse pfistrojové
desky, vozidla zatopena v takovém rozsahu by méla byt sesrotovana. U takto
zatopenych vozidel hrozi nebezpedi vaznych provoznich zavad, na poskoze-
ni takového rozsahu je pojistovnami nahlizeno jako na totélni skodu.

Vedle vysky zaplaveni je dilezita doba stani vozidla od pocitku zaplaveni
do zahdjeni sana¢nich praci. Véasnou ocistou a opravou slouzici k znovuob-
noven{ funkénich vlastnosti Ize minimalizovat naklady na zprovoznéni vozidla.

Na vozidlo opravené po zaplavé s hladinou zatopenf vyssi nez pod
stredy kol neni mozné nahlizet jako na vozidlo pted zaplavenim. U takto
opravenych vozidel hrozi redlné riziko vypadku a poruch chodu motoru.
Nelze také vyloucit riziko vypadki systémut ovliviiujici bezpecnost provo-
zu. U vozidel opravovanych v autorizovanych servisech se provadi zdznam
v servisni knfzce a vozidlo samotné se obvykle znaéi na urc¢eném misté.
Otdzkou zUistava stale castéjsi poskytovani zéruky doZivotni mobility, coz se
zpravidla odviji zcela individualné od doporucenf vyrobce vozidla.

Uvedeny pfispévek v zadném pripadé nemtize byt chdpan jako uce-
leny ndvod k opravam vozidel poskozenych zaplavou. Jako na zavazny po-

stup lze nahlizet pouze na obecné doporuceni postupu pfi zaplavent, které
je uvedeno vyse ve ¢tyfech bodech.

ZAKLADNI DOPORUCENI PRI OPRAVE VOZIDLA
SVEPOMOCI:

Odpojit autobaterii (nejlépe vyménit za novou).

Ocistit automobil od bahna a nedistot, véetné dutin, vysusit sedadla
a polstrovani.

Provést kontrolu, vycisténi a vysuseni elektroinstalace, se zaméfenim
na spojova mista a ¢asti nechranéné pred vodou.

Provést kontrolu loZisek kol a jejich namazant.

Provést demontdz, kontrolu brzd a vyménu brzdové kapaliny.

Provést ocisténi a vysuseni zadnich skupinovych svétel, smérovych své-
tel, predni svétlomety je lépe vyménit.

Vy(istit palivovy systém, vyménit palivo, palivovy a vzduchovy filtr, pro-
vést kontrolu motoru a pfislusenstvi (zaméfit se na vodu ve valcich).
Zkontrolovat a nejlépe vyménit ndplné v motoru, prevodovce a posilo-
vadi fizeni (nezapomenout vyménit olejovy filtr).
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Bl A jAK DAL

Aby mraz po povodni neskodil

(Prevzato z casopisu Muj diim, povodriovy specidl, fijen 2002)

U vétsiny povodnémi postizenych staveb se nepodafi promoéené kon-
strukce do zimy zcela vysusit. Pokud se je nepodaii alespon provizorné
zateplit, mohou byt skody zptsobené mrazem mnohem vétsi nez skody
v dusledku podmaéeni nebo biotického napadeni.

® Ve zdivu vzniknou erozni trhliny zptsobené rozpinavosti ledu, které jej
bud roztrhaji v celé tloustce, nebo se oddéli mrazem napadend vnéjsi
vrstva zdiva. Vznikd tak riziko snizeni tnosnosti az do uplného zticeni
nosnych konstrukci domu.

® Mokré zdivo ma vyrazné nizsi tepelné izola¢ni vlastnosti (zhruba polo-
vi¢ni oproti zdivu s ustalenou vlhkosti). Dusledkem je obtizné vytapéni
¢i nedotdpéni mistnosti s mokrymi konstrukcemi (zdroj tepla obvykle
nestaci pokryt zvysenou tepelnou ztratu, navic navysenou potfebnym
intenzivnéjsim vétranim). To samoziejmé snizi obyvatelnost postize-
nych mistnostf.

® Mokré zdivo v dusledku svych nizich tepelné izola¢nich vlastnosti
bude v zimnim obdobi zisobovano dalsi vlhkosti. Jednak bude do-
chazet ke kondenzaci pary na chladnych povrsich $patné izolovanych
konstrukci, jednak bude probihat zvysend kondenzace uvniti téchto
konstrukci. Tim se podpofti podminky pro rozvoj kolonif plisni a hub.
Zarover se tak zpomali se vysuSovani konstrukei. Obyvatelnost piileh-
lych prostor a rizika destrukce zdiva se tak zvysi.

POTREBUJEME PROTO:

® 7Zvysit teplotu na vnéjsim povrchu zvlhlych stén pfi nejnizsich zimnich
teplotach (uvazujeme -15°C, popt. -18 °C) nad teplotu mrazu.

® Zvysit teplotu na vnitinim povrchu zvlhlych stén bezpe¢né nad teplotu
rosného bodu.

To lIze zajistit provizornim zateplenim obvodovych stén, nebot vlhkost-

nf stav obvodovych konstrukef zatim neumoziuje kone¢né vnéjsi zateplent.

Proto od za¢atku pifemyslime pouze o zateplenf na jednu zimu. Tepelnd

44 izolace se umistuje nad hranici vlhkého (mokrého) zdiva (nejméné o tloust-
ku zdiva navic).




POSTUPUJEME PO ETAPACH

Rozeviené praskliny vnéjsich zdi by mély vyplnit a utésnit napiiklad
stavebnim tmelem a alespon provizorné nahodit omitkovou smési. Dalsi
postup zdvisi na mife vysusent a sile zdiva.

TEPLO POD ULOMKY SUTI

Nejjednodussi feseni neni piilis estetické, nicméné je Gcinné. Ze zlomku
stavebniho dfivi, kterého byva po povodnich dostatek, se vytvofi provi-
zorni zaklop ke sténé a k nému se ptihrne stavenistni sut ¢ hlina. V paté pfi-
hrnuti musi byt provedeno odvzdusnéni zakryvané vzduchové vrstvy, kte-
ré muze zaroven slouzit k jejimu odvodnéni, napiiklad vlozenou trubkou.
V horni ¢asti musi byt vzduchova mezera spojena malymi otvory s vnéjsim
prosttedim (vznikne ptirozené vlivem ne-uspofadanosti a netésnosti pou-
Zitého dreva).

Resenim je i odsazené oblozeni spodni ¢asti stavby baliky slamy. To viak
narazi na nedostatek slamy, v oblastech po zaplavich zvlast. Se spodnim
odvétranym zéklopem viak mohou byt takto vyuzity povodnémi znehod-
nocené slamniky.

OBKLADY Z 1IZOLACNICH DESEK

Ucinny je i prilozeny obklad izola¢nich desek (kamenné viny, pénové-
ho polystyrénu). Pokud je ve vnitinim prostoru teplota minimalné 15°C
a ocekdvaji se mrazy -15°C, doporucuje se ptidat tak silnou izolaci, aby
méla stejny tcinek jako obvodové zed. U star$ich domt to tedy znamena
50 mm izolace, u novéjsich domt pak 100 mm. Je v3ak lepsi tuto hodnotu
predimenzovat, tj. u starsich asi na 100 mm, u novéjsich na 120 az 150 mm
tepelné izolace. Piilozené nebo lehce ptipevnéné desky (vhodné je pone-
chat funkéni mikroventilaéni mezeru asi 5 mm) je nutné chranit proti vodé,
nejlépe difuzni félii, schopné propoustét vodni paru.

Na jafe se desky sejmou, aby diim mohl pfes [éto vysychat. Pouzité izo-
la¢ni desky Ize po vysuseni zdi vyuzit pro kone¢né dodate¢né vnéjsi zatep-
leni objektu...

OCHRANA FOLII

Zdivo lze rovnéz pred mrazem chranit pouze specialni perforovanou
neboli paropropustnou fdlii, napiiklad typu Nicofol, Tyvek, Pfilozenim
dérované fdlie na zdivo vytvoiime témét nevétranou vzduchovou mezeru
o tloustce minimalné 50 mm, vodni pary v§ak mohou volné prostupovat
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z konstrukce do vnéjsiho prostiedi. Tato vzduchova mezera zajisti potteb-
nou dodateénou izolaci konstrukce z vnéjsi strany. Malé mnozstvi vody
zkondenzuje na vnitinim povrchu félie, ta viak p#i vhodné tdpravé stece
do zemé.

Prakticky se zatepluje tak, ze se félie bud'vypne na ram, ktery se pak pfi-
klopi na zed, nebo se v horni ¢asti ke zdivu pfipevni lati a v dolnf se pfitiZi
trubkou ¢i ptihrnutou hlinou. Nahofe je co nejblize u zdiva, dole je od zdi-
va odsazena — toto odsazenf snizi promrzani pod trovnf terénu, nebot se
rozsiii ochranna tloustka pfilehlé zeminy.

ZATEPLENI DALE ZAJISTI:

® Kromé toho, ze zdivo nenarusi mrazy, nebude na jeho vnitinim povrchu
ani uvnitt dochazet ke kondenzaci vodni pary (tim se urychli vysouseni
zdiva a usnadni se ochrana proti biotickému napadent.

® Tepelné izola¢ni vlastnosti zdiva se zvysi na droven o malo vys3i nez
u ptivodniho zdiva, tepelna ztrita postizenych mistnosti a tudiz i jejich
vytapéni tedy budou normalni.

Pti dodate¢ném zateplent je tieba zdivo i nadéle odvétravat a vysouset.

Co by mél znat kazdy projektant
a architekt p¥i navrhu budov
do zatopovych oblasti

Jiti Sala / Josef Smola

prevzato z casopisu Tepelnd ochrana budov 5/2002

ZAKLADNI LEGISLATIVNI PODKLADY

@ Z:ikon & 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zdkonu (vod-
ni zakon), jeho provadéci vyhlasky ¢. 431/2001 Sb., ¢. 432/2001 Sb.,
¢. 470/2001 Sb., ¢. 471/2001 Sb. a zejména vyhlaska ¢. 236/2002 Sb.,
o zpusobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zéplavovych
lzemi, zména stavebniho zdkona ze za¥i 2002, ktera aktualné upravuje
postup viech zdcastnénych v obdobi Zivelnych pohrom a néhlych ha-
vérif. A rovnéz dalsi aktualni predpisy, které se vztahujf k navrhovani
a uzivani staveb v zatopovych tzemich.



© Uzemni planovaci dokumentaci se stanovenym zitopovym tizemim (ne-
ni-li, pak vyZzadovat jeho vymezeni ve smyslu vyhlasky ¢ 236/2002 Sb.
a novely stavebniho zékona), tedy hranice jednotlivych ¢asti zdtopového
Uzemi (zejména prito¢né ¢sti, tzv. aktivni zény) a podminky pro vystav-
bu v jeho jednotlivych ¢astech, zejména ve vztahu ke stavebnimu pozem-
ku a jeho navaznosti.

© Povodiiovy plan obce, aredli a piipadné jednotlivych staveb.

NUTNE UPRAVY POZEMKU A UMISTENI STAVBY NA NEM

@ Svaiity terén pozemku zajistit proti sesuviim pudy pfi zatopenti. Te-
rénni Upravy nesmi zhorsit odtokové poméry, naopak je vyuzit k jejich
zlepseni.

© Drobné stavby a skladovani na pozemku hlavni stavby fesit tak, aby
nemohly stavbu pfi povodni poskodit a aby neohrozovaly ani bezpe¢-
nost okolnich staveb a zejména staveb po proudu.

© Stavbu navrhovat co nejkompaktngjsi, bez zbytecnych vystupk
a orientovat tak, aby ji proud vody co nejsnaze obtékal (napt. dim
umistit rohem proti proudu, pokud to regulaé¢ni podminky v misté
dovoli).

O Vyuiit oploceni, objektii drobné architektury a terénni Gpravy k od-
klonéni hlavniho proudu vody a plovoucich pfedmétt mimo stavbu.

PODMINKY PRO ZALOZENI STAVBY

@ Zalozit stavbu na podlozi, které prakticky neméni své charakteristiky
pfi zatopeni (¢asto hlubsi nez bézné zalozeni) a jehoz materidl nehrozi
vyplavenim. Nebo na hutnéném polstati se zaru¢enymi vlastnostmi pfi
zatopenf nad urovni stavajiciho terénu.

© Kotvit stavby, jeji zalozeni i jednotlivé &asti, vici vztlaku pfi zatopent
okoli.

RESENI SPODNI STAVBY A JINYCH CASTi STAVBY OHROZENYCH
ZATOPENIM

@ Peclive zvazit funkeni vyuziti suterénu. Spodni stavba a dalsi ¢asti stav-
by ohrozené zatopenim (déle jen spodni stavba) by mély mit hydro-
izola¢ni ochranu proti tlakové vodé, véetné navazujicich inzenyrskych
siti a prostup.
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Spodni stavba by méla byt dimenzovana na dynamické naméhan pfi
tlakové vodé v podminkach ¢aste¢ného odplaveni nesoudrinych po-
vrchovych vrstev okolniho terénu.

Spodni stavba, nebo jeji ¢ast, by méla byt fesena pomalu pratoéna,
je-li to mozné. Jednou z moznosti je navrh zaplavovacich otvort u paty
suterénniho zdiva.

Nepriito¢na spodni stavba by méla byt fedena s moznosti havarijntho
zatopent, nejlépe ¢istou vodou (snizi se naroky na vztlakové kotveni
a na tlakové namahani), véetné feseni zplsobu piiméfené rychlého
odvadén{ zétopové vody podle snizovani okolni hladiny (vypousténi
Jnadrze” se zpétnym tlakovym jisténim). Snizi se tim rovnéz naklady
na naslednou sanaci a dekontaminaci.

STAVEBNI KONSTRUKCE A MATERIALY
ZATOPITELNE CASTI STAVBY

2]

o

Zatopitelné stény nutno dimenzovat, opirat a kotvit na dynamické ptiso-
beni vody z vnéjsi strany (pted zatopenim vnitinich prostor) i na statické
pusobeni vody z vnitinich zatopenych prostor (pfi opadnuti vnéjsi vody).

Zatopitelné stropy nutno dimenzovat i na opa¢né namahani vztlakem
vody. Pi vice zatopitelnych podlazich vyloucit moznost vyznamnéjsiho
zatopeni podlazi nad podlazim nezatopenym (napf. zajisténi bezped-
ného piepadu vody z horniho podlazi do dolniho, se zpétnym tlako-
vym jisténim).

Vyplné otvorti fesit pevné kotvené a uzaviratelné, s vyplnémi i jejich osa-
zenim odolnymi proti dynamickému naméhani vnéjsi vodou. Tésnit stity
a kryty otvorti zamku ve dvefich. Zajistit oporu vyplni otvort ve fasadé
(zalomena osténi, zarubné, prahy a vyztuhy zabezpelovacich systému).

Kompletovat vypIné otvort vnéjsimi ochrannymi prvky (okenice, zalu-
zie, doplitkové vnéjsi dvefe otviravé ven, rozdélené po vysce tak, aby
byly i po ¢aste¢ném zaplaveni prilezné).

Konstrukce fesit bez vnitinich vzduchovych dutin a nasakavych vlozek
(akumulace vody a vlhkosti).

Povrchové tpravy konstrukei Fesit paropropustné (snadné vysychani
a vysuSovani odpafovanim), omyvatelné (snadné odstranéni vodou
vneseného znedisténi), s pfiméfenou hydroizola¢ni odolnosti (proti
pronikani stojaté vody do hloubky z povrchu konstrukce), neobsahujici
Ziviny pro rust plisni.



@ Materialy konstrukci s minimalni nasakavosti, nedegradujici ptisobenim
vody pfi vicedennim opakovaném zatopeni, neobsahujici Ziviny pro
rast plisnt.

TECHNICKA ZARIZENI STAVBY ZATOPITELNE CASTI STAVBY

© Energeticka a technologické centra stavby neumistovat do zatopitelné
Casti stavby.

© Elektrorozvody fesit se samostatnym jisténim, automatickym odpojo-
véanim pfi vyssi hladiné vody a s Upravou zajistujici funkénost i po opad-
nutf vody.

© Zajistit ochranu kanalizace proti vzduté vodé.

ORGANIZACNi OPATRENI STAVBY

© Pro kazdou stavbu vypracovat povodiiovy plén projednany tak, aby
byl v souladu s povodiiovym planem obce.

DOPORUCENA LITERATURA

® Clanky a doporu¢ena literatura o povodnich v ¢asopise Tepelnd ochra-
na budoy, Cech pro zateplovani budov + Informa¢ni centrum CKAIT,
Praha 2002, ¢. 4

® Miloslav Konvicka a kol.: Mésto a povoden — strategie rozvoje mést
po povodni, ERA, Brno, 2002
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